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บทคัดย(อ 

 

 เนื่องจากการพัฒนาอยKางรวดเร็วของปmญญาประดิษฐY (AI) ในชKวงไมKกี่ปvที่ผKานมา งานวิจัยด?าน

หนึ่งของ AI ที่นKาสนใจคือการพัฒนาคำบรรยายภาพอัตโนมัติโดยใช?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก วิธีการ

นี้ได?รับแรงบันดาลใจจากกระบวนการเข?ารหัส/ถอดรหัส ซึ่งใช?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึกเพื่อเข?ารหัส

รูปภาพ และใช?การเรียนรู?ความจำระยะสั้นและระยะยาวเพื่อถอดรหัสเป~นคำบรรยาย อยKางไรก็ตาม 

ปmญหาคือระบบคำบรรยายภาพปmจจุบันให?คำบรรยายเป~นภาษาอังกฤษเทKานั้น เนื ่องจากข?อมูลการ

ฝ�กอบรมที่ใช?สำหรับโมเดลเป~นภาษาอังกฤษ ดังนั้นคำบรรยายจำเป~นต?องแปลเป~นภาษาไทย ซึ่งอาจ

นำไปสูKความไมKถูกต?องในการแปลคำบรรยายโดยอัตโนมัติ เพื่อแก?ไขปmญหานี้ จึงมีการศึกษาการใช?เทคนิค

การเสริมแรงเพื่อสร?างคำบรรยายภาพเป~นภาษาไทยโดยอัตโนมัติเพื่อให?คำบรรยายภาพอัตโนมัติเป~น

ภาษาไทยมีความแมKนยำและสะดวกในการใช?งานมากยิ่งขึ ้น สิ ่งนี ้มีศักยภาพที่จะเป~นประโยชนYตKอ

ประชาชนทั่วไปที่ต?องการสร?างคำบรรยายภาพอัตโนมัติเป~นภาษาไทย เนื่องจากระบบมีความแมKนยำ

มากกวKา 90% ในการสร?างคำบรรยายภาพภาษาไทย โครงงานน้ีสามารถพัฒนาเพ่ิมเติมเพ่ือปรับปรุงความ

แมKนยำของคำบรรยายภาพอัตโนมัติเป~นภาษาไทยและเป~นประโยชนYตKอประชาชนท่ัวไป 
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Abstract 

 

 Due to the rapid development of Artificial Intelligence (AI) in recent years, one 

interesting area of AI research is the development of automatic image captioning using 

deep neural networks. This approach is inspired by the process of encoding/decoding, 

which uses deep neural networks to encode images and uses short- and long-term 

memory learning to decode them into captions. However, the problem is that the current 

image captioning systems only provide captions in English, as the training data used for 

the model is in English. Therefore, the captions need to be translated into Thai, which 

may lead to inaccuracies in the automatic translation of the captions. To address this 

issue, the use of Reinforcement techniques to automatically generate captions in Thai 

have studied to provide more accurate and convenient to use automatic image captioning 

in Thai. This has the potential to benefit the general public who wish to generate 

automatic image captions in Thai, as the system has achieved over 90% accuracy in 

generating Thai captions. This research can be further developed to improve the accuracy 

of automatic image captioning in Thai and benefit a wider audience. 

 

Keywords : Reinforcement Learning Self-critical Sequence Training Artificial Intelligence 

automatic captioning. 
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 การที่ข?าพเจ?าได?มาปฏิบัติงานสหกิจศึกษา ณ ศูนยYเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสYและคอมพิวเตอรY

แหKงชาติ NECTEC ตั้งแตKวันที่ 7 พฤศจิกายน พ.ศ.2565 ถึงวันที่ 24 กุมภาพันธY พ.ศ.2566 สKงผลให?

ข?าพเจ?าได?รับความรู?และประสบการณYตKาง ๆ ที่มีคุณคKามากมาย สำหรับรายงานสหกิจศึกษาฉบับนี้สำเร็จ

ลงได?ด?วยดีจากความรKวมมือและการสนับสนุนจากหลายฝ�าย ดังน้ี 

1. อาจารยY สุภัทรา เกิดเมฆ (อาจารยYประสานงาน) 

2. อาจารยY กีระชาติ สุขสุทธ์ิ (อาจารยYนิเทศ) 

3. อาจารยY รติพร จันทรYกล่ัน (อาจารยYนิเทศ) 

นอกจากนี้ขอขอบคุณบิดา-มารดา อาจารยY และบุคคลทKานอื่น ๆ ที่ไมKได?กลKาว ณ ที่นี้ซึ่งทKาน

เหลKานั้นได?กรุณาชKวยเหลือให?คำแนะนำในการจัดทำโครงงาน และรายงานฉบับนี้ จึงขอขอบพระคุณทุก

ทKานที่ได?มีสKวนรKวมในการให?ข?อมูลคำแนะนำ และวิธีการปฏิบัติงาน รวมถึงเป~นที่ปรึกษาในการจัดทำ

โครงงาน และรายงานฉบับน้ีจนเสร็จสมบูรณY 

พุทธพงษY  ดKานทองหลาง 
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1.1 ความเป@นมาและความสำคัญของป|ญหา 

เนื่องจากในปmจจุบันองคYความรู?ทางด?านปmญญาประดิษฐYหรือเอไอ (Artificial Intelligence : 

AI) มีการพัฒนาที่รวดเร็ว ซึ่งมีงานวิจัยทางด?านปmญญาประดิษฐYอยูKตัวนึงที่คKอนข?างนKาสนใจ คือ

ปmญญาประดิษฐYใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ (Image Captioning) ได?รับแรงบันดาลใจจากการเข?ารหัส 

(Encoder)/ถอดรหัส (Decoder) ซึ ่งใช?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก (Convolution Neural 

Network : CNN) ในการเข?ารหัสภาพ และใช?การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว (Long 

Short Term Memory : LSTM) ในการถอดรหัสเพื่อใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ ปmญหาที่พบก็คือ

ปmญญาประดิษฐYใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัตินั้นยังเป~นการใสKคำบรรยายภาษาอังกฤษอยูKเนื่องจากชุด

ข?อมูลที่ใช?ในการฝ�กอบรม (Training) นั ้นเป~นภาษาอังกฤษจึงทำให?เราต?องนำคำบรรยายที่เป~น

ภาษาอังกฤษนั้นนำไปแปลภาษาให?เป~นภาษาไทยซึ่งมีโอกาสทำให?เกิดความไมKถูกต?องของการแปลคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติ ดังนั้นคำบรรยายจำเป~นต?องแปลเป~นภาษาไทย ซึ่งอาจนำไปสูKความไมKถูกต?อง

ในการแปลคำบรรยายโดยอัตโนมัติ 

Steven J. Rennie, Etienne Marcheret และ Vaibhava Goel เป~นนักวิจัยอยูKที่ IBM ได?

ศึกษาและวิจัยเกี่ยวกับปmญญาประดิษฐYใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาอังกฤษซึ่งนำเสนอแนวทาง

ใหมKในการฝ�กอบรมปmญญาประดิษฐY ซึ่งเราเรียกวKา การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเอง (Self-Critical 

Sequence Training : SCST) [1] โดยสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพของปmญญาประดิษฐYใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติอังกฤษได?ดีเป~นอยKางมากซึ่ง การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเองเป~นอัลกอริธิม

การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง (Reinforcement Learning : RL) โดยจะใช?ผลลัพธYของตนเองเพื่อปรับ

รางวัลท่ีได?รับให?เป~นมาตราฐานเพ่ือใช?ในการตัดสินใจในใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาอังกฤษ 

ดังนั้นทางผู?จัดทำจึงมีแนวคิดในการศึกษาการใช?งานเทคนิค Reinforcement ในการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย โดยใช?เข?ารหัสในการสกัดคุณลักษณะของภาพ/ถอดรหัสในการใสKคำ

บรรยายภาพที่เป~นภาษาไทย ซึ ่งจะใช?วิธีการฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเอง โดยใช?การเรียนรู?

โครงข Kายประสาทเท ียมทรานส Yฟอร Yมเมอร Yสว ิน (Shifted Window Transformer or Swin 

Transformer) ในการเข?ารหัสภาพและใช?วิธีการเรียนรู ?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที ่ปรับให?

เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY (Robustly Optimized 

BERT Pre-training: RoBERTa) ในการถอดรหัสออกเป~นคำบรรยาย ซึ่งเป~นกระบวนการประมวลผล

ภาษาธรรมชาติ (Natural Language Processing : NLP) โดยการเรียนรู?ลักษณะของคำเพื่อให?คำ

บรรยายภาพอัตโนมัติเป~นภาษาไทยมีความแมKนยำและสะดวกในการใช?งานมากย่ิงข้ึน 

บทที่ 1 

บทนำ 

 



ตัว
อย
่าง

 
 

2 

1.2 วัตถุประสงค(ของปริญญานิพนธ( 

1.2.1 เพื ่อศึกษาการใช?งานเทคนิคการเรียนรู ?แบบเสริมกำลังในการใสKคำบรรยายภาพ

อัตโนมัติภาษาไทย 

 1.2.2 เพื่อชKวยให?ผู?ใช?งานปmญญาประดิษฐYใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ สามารถใสKคำบรรยาย

ภาพท่ีเป~นภาษาไทยได? 

1.2.3 เพ่ือพัฒนาปmญญาประดิษฐYใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

1.2.4 เพ่ือสร?างโมเดลการเรียนรู?แบบเสริมกำลังในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 

1.3 ขอบเขตของปริญญานิพนธ( 

1.3.1 สามารถใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยได? 

 1.3.2 สามารถอัปโหลดไฟลYภาพท่ีมีนามสกุล JPEG JPG และ PNG  

 1.3.3 การใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยคร้ังละ 1 ภาพ 

 

1.4 ประโยชน(ท่ีคาดว*าจะไดnรับ 

1.4.1 สามารถอำนวยความสะดวกในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

1.4.2 นำทฤษฎีการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน การเรียนรู?แบบ

ฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสY

ฟอรYมเมอรY และการฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเองมาประยุกตYใช?ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ

ภาษาไทย 

 

1.5 ข้ันตอนการดำเนินงานปริญญานิพนธ( 

1.5.1 ศึกษาข?อมูลการเขียนโปรแกรมภาษาไพธอนพ้ืนฐาน 

 1.5.2 ศึกษาและรวบรวมข?อมูลภาพท่ีจะมาทำการเรียนรู?และคำบรรยายภภาษาไทย 

 1.5.3 ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู?เชิงลึก 

 1.5.4 ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน 

 15.5 ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู ?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที ่ปรับให?เหมาะสมอยKางมี

ประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 

 1.5.6 ศึกษาทฤษฎีใช?งานเทคนิคการเรียนรู?แบบเสริมกำลัง  

1.5.7 ศึกษาทฤษฎีวิธีการฝ�กอบรมแบบการฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเอง 
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 1.5.8.เขียนโมเดลการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน การเรียนรู?การ

แทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY และการฝ�กลำดับ

ความสำคัญด?วยตัวเองมาประยุกตYใช?ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

1.5.9 ทดสอบความถูกต?องการเรียนของโมเดลการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 
1.5.10 สรุปผลการทดลอง 

1.5.11 จัดทำเลKมปริญญานิพนธY 

 

1.6 แผนการดำเนินงานปริญญานิพนธ( 

ตารางท่ี 1.1 ข้ันตอนการดำเนินงานวิชาสหกิจศึกษา 

การดำเนินงาน พ.ย. 64 ธ.ค. 64 ม.ค. 65 ก.พ. 65 

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

ศึกษาการเขียนโปรแกรม

ภาษาไพธอน 

                            

ศ ึ ก ษ า แ ล ะ ร ว บ ร ว ม

ข?อมูลภาพที่จะมาทำการ

เรียนรู?และคำบรรยายภ

ภาษาไทย 

                            

ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู?

เชิงลึก 

                            

ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู?

โครงขKายประสาทเทียมท

รานสYฟอรYมเมอรYสวิน 

              

ศึกษาทฤษฎีการเรียนรู?

แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า 

BERT ท ี ่ ป ร ั บ ใ ห?

เ ห ม า ะ ส ม อ ย K า ง มี

ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ จ า ก

โครงขKายประสาทเทียมท

รานสYฟอรYมเมอรY 
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การดำเนินงาน พ.ย. 64 ธ.ค. 64 ม.ค. 65 ก.พ. 65 

2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 

ศ ึ กษาทฤษฎ ี ใ ช ? ง าน

เทคนิคการเรียนรู ?แบบ

เสริมกำลัง 

                            

ศ ึ กษาทฤษ ฎี ว ิ ธ ี ก า ร

ฝ�กอบรมแบบการฝ�กลำ

ดัความสำคัญด?วยตัวเอง  

                            

เขียนโมเดลการเรียนรู?

โครงขKายประสาทเทียมท

รานส Yฟอร YมเมอรYสวิน 

การเรียนรู?แบบฝ�กอบรม

ลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?

เ ห ม า ะ ส ม อ ย K า ง มี

ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ จ า ก

โครงขKายประสาทเทียมท

รานส Yฟอร YมเมอรYและ

การฝ�กลำดับความสำคัญ

ด?วยตัวเองมาประยุกตYใช?

ในการใสKคำบรรยายภา

อัตโนมัติภาษาไทย 

                            

ทดสอบความถูกต?องการ

เรียนของโมเดลการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติ

ภาษาไทย 

              

สรุปผลการทดลอง               

จัดทำเลKมปริญญานิพนธY               
 

ตารางท่ี 1.1 ข้ันตอนการดำเนินงานวิชาสหกิจศึกษา (ตKอ) 
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ในบทนี้จะกลKาวถึงหลักการ และทฤษฎีพื้นฐานของการใช?งานเทคนิค Reinforcement ใน

การใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย โดยใช?การเข?ารหัสถอดรหัส เพื่อชKวยในการใสKคำบรรยาย

ภาพที่เป~นภาษาไทย โดยภายในเนื้อหาจะประกอบไปด?วยทฤษฎีและความรู?เบื้องต?นเกี่ยวกับภาษาไพ

ธอน ชุดข?อมูล MSCOCO  การประมวลผลภาษาธรรมชาติ ระบบสีอารYจีบี โครงขKายประสาทเทียม 

การเรียนรู?เชิงลึก โครงขKายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ัน

ระยะยาว โครงขKายประสารทเทียมของโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY การเรียนรู?โครงขKาย

ประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน การเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?เหมาะสม

อยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY การเรียนรู?เกี ่ยวกับลำดับตัว

เข?ารหัส-ตัวถอดรหัสเป~นรูปแบบลำดับ การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเอง 

การเรียนรู ?แบบเสริมกำลัง การเพิ ่มประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียง และเกณฑYที ่ใช?ในการวัด

ประสิทธิภาพของโมเดลทางด?านคอมพิวเตอรYสามารถเข?าใจภาษาของมนุษยY ดังรายละเอียดตKอไปน้ี 

2.1 ภาษาไพธอน  (Python Programming Language) 

2.2 เฟลค (Flask) 

2.3 ชุดข?อมูล MSCOCO (Microsoft Common Objects in Context Dataset) 

2.4 การประมวลผลภาษาธรรมชาติ (Natural Language Processing : NLP) 

2.5 ระบบสีอารYจีบี  (Red Green Blue : RGB) 

2.6 โครงขKายประสาทเทียม (Neural Network : NN) 

2.7 การเรียนรู?เชิงลึก (Deep Learning : DL) 

2.8 โครงขKายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน (Convolution Neural Network : CNN) 

2.9 การเรียนรู ?แบบหนKวยความจำระยะสั ้นระยะยาว (Long Short Term Memory : 

LSTM) 

2.10 โครงขKายประสารทเทียมของโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY (Transformer 

Neural Network) 

2.11 การเร ียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอร YมเมอรYสว ิน (Shifted Window 

Transformer or Swin Transformer) 

2.12 การแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 

(Bidirectional Encoder Representations from Transformers : BERT) 

บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขOอง 
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2.13 การเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจาก

โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY (Robustly Optimized BERT Pre-training: 

RoBERTa) 

2.14 การเรียนรู ?เกี ่ยวกับลำดับตัวเข?ารหัส-ตัวถอดรหัสเป~นรูปแบบลำดับ (Encoder-

Decoder Sequence to Sequence Model) 

2.15 การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง (Reinforcement Learning : RL) 

2.16 การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตัวเอง (Self-Critical Sequence Training : SCST) 

2.17 การเพ่ิมประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียง (Proximal Policy Optimization : PPO) 

2.18 เกณฑYที ่ใช?ในการวัดประสิทธิภาพของโมเดลของการใสKคำบรรยายภาพ (Model 

Evaluation of Caption Generation) 

  

2.1 ภาษาไพธอน 

คอมพิวเตอรYที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยมีจุดประสงคYหลักเพื่อไว?เป~นอุปกรณYในการคำนวณตัวเลข

และสมการตKาง ๆ มีแนวการคำนวณอยKางเป~นระบบ คำนวณซ้ำ ๆ ไปเรื่อย ๆ  ในยุคแรก ๆ แนวคิด

เกี่ยวกับการคำนวณอยKางเป~นระบบนั้นมีมาตั้งแตKโบราณกKอนที่จะมีคอมพิวเตอรY [4] เชKน วิธีของนิว

ตัน  วิธีของออยเลอรY ซ่ึงเอาไว?คำนวณแบบวนซ้ำ ๆ เพ่ือหาคำตอบของสมการหรือคKาท่ีต?องการ ตKอมา

จึงได?มีแนวคิดที่จะใช?เครื่องจักรเพื่อชKวยในการคำนวณ เรียกวKาคำนวณเชิงกล ถูกสร?างขึ้นโดยเบลซ 

ปาสกาล (Blaise Pascal) ชื่อวKา ปาสกาลีน (Pascaline) ถัดมาก็ได?มีการนำวงจรอิเล็กทรอนิกสYมาใช?

สร?างเป~นเครื่องคำนวณ ในชKวงสงครามโลกครั้งที่สอง และนั้นเป~นจุดเริ่มต?นของคอมพิวเตอรYใน

ปmจจุบัน ในยุคแรกของคอมพิวเตอรYนั้น จะใช?หลอดสุญญากาศ เป~นสKวนประกอบหลัก ซึ่งทำให?มี

ขนาดใหญK แล?วคKอย ๆ พัฒนาเป~นสารกึ่งตำนำทำให?มีขนาดเล็กลง และยิ่งพัฒนาตKอมายิ่งเล็กลงเรื่อย 

ๆ กลายเป~นคอมพิวเตอรYในปmจจุบันท่ีใช?อยูK  

เราได?ทราบกันแล?ววKาคอมพิวเตอรYนั้นถูกสร?างขึ้นเพื่อการคำนวณ โดยคอมพิวเตอรYนั้นเรา

ต?องป«อนคำสั่งเพื่อให?มันทำงาน ตามชุดคำสั่งจำนวนมาก ๆ ที่ถูกกำหนดขึ้น เพื่อให?คอมพิวเตอรY

ทำงานเป~นระบบ นั้นเรียกวKาโปรแกรมคอมพิวเตอรY คำสั่งจำนวนมาก ๆ นั้นจะถูกกำหนดติดตั้งคำส่ัง

การทำงานตามที่ต?องการจึงเรียกวKาการเขียนโปรแกรม (Programming) คำสั่งที่นั้นที่ถูกติดตั้ง มีการ

ทำงานของคอมพิวเตอรYที่ซับซ?อน และมีตรรกะการทำงานที่ตKางจากมนุษยY ภาษาที่ใช?สั ่งการน้ัน

เรียกวKา ภาษาเครื่อง ซึ่งมนุษยYจะต?องทำความเข?าใจ ถัดมาเพื่อให?งKายตKอการใช?งานจึงได?มีการสร?าง

ภาษาที่ใกล?เคียงกับมนุษยYใช? เรียกวKาภาษาแอสเซมบลี (Assembly) แตKก็ยังยากตKอการใช?งานอยูK จึง

ได?มีการพัฒนามาเป~นภาษาระดับสูง ภาษาระดับสูงนั้นเวลาทำงานต?องแปลงเป~นภาษาเครื่องอีกที

เพื่อให?คอมพิวเตอรYเข?าใจ จึงทำให?มีการทำงานช?าลง แตKก็สะดวกตKอการเขียนโปรแกรมมากขึ้น ภาษา
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ระดับสูงในยุคแรก ๆ ได?แกK ฟอรYแทรน (Fortran) ปาสกาล (Pascal) และ ภาษาซี (C) จากนั้นก็ได?มี

การพัฒนาภาษาใหมK ๆ ข้ึนมาเร่ือย ๆ จนถึงปmจจุบัน ในจำนวนน้ันก็จะมีภาษาท่ีเป~นยอดนิยมคือภาษา

ไพธอน ซึ่งก็ถูกพัฒนาจากภาษาระดับสูงในยุคแรก ๆ จึงเขียนได?งKายและทำงานได?ช?าเมื่อเทียบกับ

ภาษาในยุคแรกๆ แตKใช?งานได?งKาย เหมาะกับคนท่ัวไปท่ีไมKได?เช่ียวชาญด?านคอมพิวเตอรY  

จุดเดKนของภาษาไพธอนคือ มีโครงสร?างของภาษาไมKซับซ?อน สนับสนุนการเขียนโปรแกรม

เชิงวัตถุ มีชุมชมที่มีนักพัฒนาภาษาไพธอนอยKางมากมาย และมีไลบรารีให?ดาวนYโหลดเลือกใช?งานโดย

ไมKเสียคKาใช?จKาย ไมKวKาจะเป~นไลบรารีประมวลผลข?อมูลภาพ ไลบรารีสำหรับการวิเคราะหYข?อมูล เชKน 

OpenCV, Tensorflow, Numpy และอื่น ๆ อีกมากมาย โดยมีตัวอยKางการใช?งานโค?ดภาษาไพธอน 

แสดง 

 

ดังโปรแกรมท่ี 2.1 และแสดงผลลัพธYจากการทำงานดังรูปท่ี 2.1  

โปรแกรมท่ี 2.1 ตัวอยKางการใช?งานโค?ดภาษาไพธอน 

 

 

 

 

จากโปรแกรมท่ี 2.1 สามารถอธิบายการทำงานได?ดังน้ี 

บรรทัดท่ี 1 ประกาศสตริงช่ือ hi โดยเก็บคKา Hello World I'm AI 

บรรทัดที่ 2 ใช?คำสั่งในการแสดงผลคKาของตัวแปร hi ฟmงกYชัน Length ที่สร?างขึ้นในไพธอน 

ในการนับจำนวนอักขระในสตริง 

 

 
 

รูปท่ี 2.1 ผลการรันจากการเขียนโค?ดในโปรแกรมท่ี 2.1 

  

จากรูปท่ี 2.1 สามารถอธิบายผลการรันจากโปรแกรมท่ี 2.1 เป~นการแสดงผล (Hello World 

I’m AI) Length of string : 18 character ออกทางหน?าจอ 
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2.2 เฟลค 

 เฟลค [13] เป~นเว็บเฟรมเวิรYกขนาดเล็กที่เขียนด?วยไพธอนจัดเป~นไมโครเฟรมเวิรYกเนื่องจาก

ไมKต?องการเครื่องมือหรือไลบรารีเฉพาะ ไมKมีเลเยอรYนามธรรมของฐานข?อมูล การตรวจสอบความ

ถูกต?องของแบบฟอรYม หรือสKวนประกอบอื่นใดที่ไลบรารีของบุคคลที่สามที่มีอยูKแล?วมีฟmงกYชันทั่วไป 

อยKางไรก็ตามเฟลครองรับสKวนขยายที่สามารถเพ่ิมคุณลักษณะของแอปพลิเคชันได? เหมือนกับวKามีการ

ใช?งานใน เฟลคเอง สKวนขยายเฟลคที ่ได ?ร ับความนิยมบางตัว ได?แกK Flask-RESTful, Flask-

SQLAlchemy และ Flask-Login ความเรียบงKาย ความยืดหยุKน และความเรียบงKายของเฟลคทำให?

เป~นตัวเลือกยอดนิยมสำหรับเว็บแอปพลิเคชันและ API ขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 

 

2.3 ชุดขnอมูล MSCOCO 

 ชุดข?อมูล MSCOCO [5] เป~นชุดข?อมูลขนาดใหญKสำหรับการตรวจจับวัตถุ การแบKงสKวน และ

คำอธิบายภาพ เป̄ดตัวในปv 2014 และกลายเป~นชุดข?อมูลท่ีใช?กันอยKางแพรKหลายท่ีสุดชุดหน่ึงสำหรับ

งานตรวจจับวัตถุและการจดจำภาพ ประกอบด?วยภาพมากกวKา 300,000 ภาพ แตKละภาพมีคำอธิบาย

ประกอบด?วยกลKองขอบและป«ายกำกับออบเจกตYหลายรายการ ชุดข?อมูลยังรวมถึงคำบรรยายภาพ ซ่ึง

ให?คำอธิบายท่ีเป~นข?อความของวัตถุและฉากในภาพ แบKงออกเป~นชุดฝ�กอบรม ชุดตรวจสอบ และชุด

ทดสอบ ถูกนำมาใช?อยKางแพรKหลายในการประเมินประสิทธิภาพของการตรวจจับวัตถุและอัลกอริทึม

การจดจำภาพ นอกจากน้ียังใช?เพ่ือฝ�กโมเดลแมชชีนเลิรYนนิงสำหรับงานตKางๆ รวมถึงการตรวจจับวัตถุ 

คำบรรยายภาพ และการตอบคำถามด?วยภาพ แสดงตัวอยKางชุดข?อมูลรูปภาพดังรูปท่ี 2.2 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 ตัวอยKางชุดข?อมูลรูปภาพ 

 

 จากรูปที่ 2.2 สามารถอธิบายตัวอยKางชุดขอมูลรูปภาพของ MSCOCO ที่ไว?ใช?สำหรับชุด

ฝ�กอบรม ชุดตรวจสอบ และชุดทดสอบของโมเดลแมชชีนเลิรYนนิงสำหรับงานตKางๆ รวมถึงการ

ตรวจจับวัตถุ คำบรรยายภาพ และการตอบคำถามด?วยภาพ 
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 นอกจากชุดข?อมูล MSCOCO แล?ว ยังมีชุดข?อมูลเพิ่มเติมอีกหลายชุดที่ได?รับการเผยแพรKโดย

เป~นสKวนหนึ ่งของการรวบรวม MSCOCO ซึ ่งรวมถึงชุดข?อมูล MSCOCO Keypoints ซึ ่งรวมถึง

คำอธิบายประกอบทKาทางของมนุษยY และชุดข?อมูล MSCOCO Stuff ซึ่งรวมถึงคำอธิบายประกอบ

สำหรับคลาส "ส่ิงของ" (เชKน หญ?า ท?องฟ«า น้ำ)  
 

2.4 การประมวลผลภาษาธรรมชาติ 

การประมวลผลภาษาธรรมชาติ [3] เป~นสาขาของปmญญาประดิษฐYและภาษาศาสตรYเชิง

คำนวณที่มุKงเน?นไปที่การโต?ตอบระหวKางคอมพิวเตอรYและมนุษยYโดยใช?ภาษาธรรมชาติ มันเกี่ยวข?อง

กับการพัฒนาอัลกอริทึมและแบบจำลองที ่สามารถวิเคราะหY ทำความเข?าใจ และสร?างภาษา

มนุษยY       

 มีแอปพลิเคชันท่ีหลากหลาย รวมถึงการแปลภาษา การสรุปข?อความ การวิเคราะหYความรู?สึก 

การสร?างแบบจำลองการสนทนา และการดึงข?อมูล เทคนิคทั ่วไปบางอยKางในการประมวลผล

ภาษาธรรมชาติ รวมถึงการติดแท็กสKวนหนึ่งของคำพูด การรู?จำเอนทิตีที่มีชื่อ และการตัดคำ อาจเป~น

สิ่งที่ท?าทายเนื่องจากภาษาธรรมชาติมีความซับซ?อนและคลุมเครือ และมีความแปรปรวนอยKางมากใน

วิธีที่ผู?คนใช?ภาษา ด?วยเหตุนี้ระบบการประมวลผลภาษาธรรมชาติมักจะอาศัยข?อมูลการฝ�กอบรมที่มี

คำอธิบายประกอบจำนวนมากและอัลกอริธึมการเรียนรู?ของเครื่องขั้นสูงเพื่อให?ทำงานได?ดี แสดง

ตัวอยKางการนำการประมวลผลภาษาธรรมชาติไปใช?งานดังรูปท่ี 2.3 

 

 
 

รูปท่ี 2.3 ตัวอยKางการนำการประมวลผลภาษาธรรมชาติไปใช?งาน 

 

จากรูปท่ี 2.3 สามารถอธิบายตัวอยKางการนำการประมวลผลภาษาธรรมชาติไปใช?งานในชีวิต

จริงซ่ึงมีแอปพลิเคชันท่ีหลากหลายได?นำไปพัฒนาใช?งาน รวมถึงการแปลภาษา การสรุปข?อความ การ

วิเคราะหYความรู?สึก การสร?างแบบจำลองการสนทนา และการดึงข?อมูลเป~นต?น 
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2.5 ระบบสีอาร(จีบี 

ระบบสีอารYจีบี [8] คือระบบสีของแสง เกิดจากการหักเหของแสงกลายเป~นสีรุ?ง (Spectrum)  

ด?วยกัน 7 สี ได?แกK  มKวง คราม น้ำเงิน เขียว เหลือง ส?ม แดง ซึ่งเป~นชKวงแสงที่ตาของมนุษยYน้ัน

สามารถมองเห็นได? โดยแสงสีมKวง (Ultraviolet) จะมีความถี่สูงสุด และแสงสีแดง (Infrared) จะมี

ความถี่ต่ำสุด คลื่นแสงที่มีความถี่สูงกวKา หรือต่ำกวKาในชKวง แสงสีมKวงและแสงสีแดงนั้น มนุษยYจะไมK

สามารถมองเห็นได? 

แสงสีทั้งหมดเกิดจากแสงสี  3  สี หรือ 3 แชนแนล (Channel) คือ สีแดง (Red) สีเขียว 

(Green)  และสีน้ำเงิน (Blue)  ท้ังสามสีถือเป~นแมKสีของแสง เม่ือแมKสีมาผสมกันจะได?สีดังน้ี 

สีแดง + สีเขียว ได? สีเหลือง (Yellow) 

สีเขียว + น้ำเงิน ได? สีฟ«า (Cyan) 

สีแดง + สีน้ำเงิน ได? สีแดงอมชมพู (Magenta) 

เมื่อแมKสีของแสงทั้ง 3 มาผสมกัน ด?วยปริมาณแสงสวKางที่เทKากันจะได?เป~นแสงสีขาว แตKถ?า

ผสมด?วยระดับความสวKางท่ีตKางกันจะได?แสงสีจำนวนมากเกิดข้ึน แสดงดังรูปท่ี 2.4 และ รูปท่ี 2.5 

ระบบสีอารYจีบีนั้นจะถูกนำมาใช?กับการแสดงผลของอุปกรณYอิเล็กทรอนิกสY เชKน จอภาพของ

คอมพิวเตอรY จอภาพของสมารYทโฟน รูปภาพจากกล?องดิจิตอล เป~นต?น 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.4 แสดงโมเดลระบบสีอารYจีบี 

 

จากรูปท่ี 2.4 สามารถอธิบายรูปการณYแสดงโมเดลระบบสีอารYจีบีท่ีมีด?วยกันท้ังหมด 7 สี 

ซ่ึงเกิดจากการหักเหของแสงกลายเป~นสีรุ?ง ได?แกK  มKวง คราม น้ำเงิน เขียว เหลือง ส?ม แดง 
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รูปท่ี 2.5 ตัวอยKางภาพท่ีมีการผสมของแสงสีท้ัง 3 แชนแนล  

 

จากรูปท่ี 2.5 สามารถอธิบายรูปตัวอยKางท่ีมีการผสมของแสงท้ัง 3 แชนแนล สีแดง (Red) สี

เขียว (Green)  และสีน้ำเงิน (Blue)  ท้ังสามสีถือเป~นแมKสีของแสง เม่ือท้ัง 3 สีผสมกัน ด?วยปริมาณ

แสงสวKางท่ีเทKากันจะได?เป~นแสงสีขาว แตKถ?าผสมด?วยระดับความสวKางท่ีตKางกันจะได?แสงสีจำนวนมาก

เกิดข้ึน 
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2.6 โครงข*ายประสาทเทียม 

โครงขKายประสาทเทียม [19] เป~นระบบคอมพิวเตอรYจากโมเดลคณิตศาสตรYเพื่อจำลองการ

ทำงานของโครงขKายประสาทชีวภาพท่ีอยูKในสมองของส่ิงมีชีวิต สามารถเรียนรู?ท่ีจะทำงานท่ีมอบหมาย

ได? จากการเรียนรู?ผKานตัวอยKาง โดยไมKถูกโปรแกรมด?วยกฎเกณฑYตายตัวแบบระบบอัตโนมัติ ซึ่งมี

แนวคิดเริ่มต?นของเทคนิคนี้ได?มาจากการศึกษาโครงขKายไฟฟ«าชีวภาพ (Bioelectric Network) ใน

สมอง ซึ่งประกอบไปด?วย เซลลYประสาท (Neurons) และจุดประสานประสาท (Synapses) ขKายงาน

ประสาทเกิดจากการเชื่อมตKอระหวKางเซลลYประสาทหนึ่งไปยังอีกเซลลYประสาทหนึ่งตKอกันไปเรื่อย ๆ 

จนเกิดเป~นเครือขKายที่ทำงานรKวมกัน การประมวลผลตKาง ๆ ของโครงขKายประสาทเทียมเกิดขึ้นใน

หนKวยประมวลผลยKอย เรียกวKา โหนด (Node) ซึ่งโหนดเป~นการจำลองลักษณะการทำงานมาจาก

เซลลYการสKงสัญญาณ ระหวKางโหนดที่เชื่อมตKอกัน จำลองมาจากการเชื่อมตKอของใยประสาท และแกน

ประสาทในระบบประสาทของสมองมนุษยYภายในโหนด จุดเชื่อมตKอแตKละจุด มีความคล?ายคลึงกับจุด

ประสานประสาท (Synapses) ในสมอง มีความสามารถในการสKงสัญญาณไปยังเซลลYประสาทเซลลY

อื่น ๆ ที่เชื่อมตKอกับมันได? ยกตัวอยKางเชKน การประมวณผลภาพ ซึ่งงานด?วยระบบโครงขKายประสาท

เทียมโดยจะเรียนรู?การจำแนกรูปภาพเอกซเรยYบริเวณทรวงอก วKาอยูKในภาวะปอดอักเสบในผู?ป�วยโรค

โควิด-19 ภาวะปอดผู?ป�วยโรคโควิด-19 และภาวะปอดปกติ ได?มาจากการให?ตัวอยKางภาพที่กำกับโดย

ผู?เขียนโปรแกรมวKาภาพน้ีอยูKใน “เป~นภาวะปอดอักเสบในผู?ป�วยโรคโควิด-19  “,“เป~นภาวะปอดผู?ป�วย

โรคโควิด-19  “ หรือ “เป~นภาวะปอดปกติ” ซึ่งจะแสดงตัวอยKางโมเดลการจำแนกรูปภาพเอกซเรยY

บริเวณทรวงอก ได?แสดงดังรูปท่ี 2.6 

 

 
 

 

 

   

 

 

 

 

รูปท่ี 2.6 ตัวอยKางโมเดลการจำแนกรูปภาพเอกซเรยYบริเวณทรวงอก 

ภาวะปอดอกัเสบในผู้ ป่วยโรค COVID-19  

ภาวะปอดผู้ ป่วยโรค COVID-19  

ภาพวะปอดปกต ิ 

ภาวะปอดอักเสบในผู1ป2วยโรค

โควิด-19   

ภาวะปอดผู1ป2วยโรคโควิด-

19 

ภาพวะปอดปกติ  
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จากรูปที่ 2.6 สามารถอธิบายตัวอยKางของโมเดลการจำแนกรูปภาพเอกซเรยYบริเวณทรวงอก

ซึ่งจะอยูKในกระบวนการโครงขKายประสาทเทียม ในการทำการตัดสินใจเพื่อวิเคราะหYกลุKมของรูป

ภาพถKายเอกซเรยYทรวงอก 

 

2.7 การเรียนรูnเชิงลึก 

ปmญญาประดิษฐY (Artificial Intelligence : AI) เป~นการนำความฉลาดของมนุษยYไปใสKไว?ใน

คอมพิวเตอรYในงานวิจัยปmญญาประดิษฐY ชิ้นแรกนั้น นักวิจัยพยายามที่จะทำให?คอมพิวเตอรYมีความ

ฉลาดคล?ายคลึงกับมนุษยY โดยให?คอมพิวเตอรYลองทำงานที่มีความจำเพาะเจาะจงบางอยKาง เชKน การ

เลKนเกมสY 

 การเรียนรู ?ของเครื ่อง (Machine Learning : ML) หมายถึงความสามารถของเครื ่องท่ี

สามารถเรียนรู?สิ่งตKาง ๆ ได?จากข?อมูลที่มีอยูK โดยที่เราไมKต?องเขียนโค?ดอธิบายกฎเกณฑYตKาง ๆ ของส่ิง

นั้นการเรียนรู?ของเครื่องทำให?เครื่องคอมพิวเตอรYสามารถเรียนรู?สิ ่งตKาง ๆ ได?ด?วยตนเอง โดยใช?

ประโยชนYจากพลังในการประมวลผลของคอมพิวเตอรYในยุคปmจจุบัน ทำให?สามารถประมวลผลข?อมูล

จำนวนมากได?น่ันเอง 

 การเรียนรู?แบบมีผู?ฝ�กสอน (Supervised Learning) เกี่ยวข?องกับการใช?ข?อมูลนำเข?าที่ระบุ

ผลลัพธYที ่คาดหวังไว?ชัดเจนตัวอยKางของการเรียนรู ?แบบมีผู ?ฝ �กสอน คือการพยากรณYอากาศ

ปmญญาประดิษฐYจะเรียนรู?ข?อมูลจากสถิติ เชKน ความดัน, ความชื้น, แรงลม โดยผลลัพธYคืออุณหภูมิใน

แตKละชKวงเวลา 

 การเรียนรู?แบบไมKมีผู ?ฝ�กสอน (Unsupervised Learning) เป~นการเทรนโดยไมKมีการระบุ

ผลลัพธYของข?อมูลนำเข?า เมื ่อคุณเทรนปmญญาประดิษฐYโดยใช?การเรียนรู ?แบบไมKมีผ ู ?ฝ �กสอน 

ปmญญาประดิษฐYจะตัดสินใจแบKงกลุKมข?อมูลด?วยตัวมันเอง ตัวอยKางหนึ่งของการเรียนรู?แบบไมKมีผู?

ฝ�กสอน คือการทำนายพฤติกรรมของผู?ใช?งานสำหรับเว็บ e-commerce การเรียนรู?ในลักษณะนี้ คุณ

ไมKต?องระบุผลลัพธYของข?อมูลนำเข?าปmญญาประดิษฐYจะแบKงกลุKมข?อมูลโดยอัตโนมัติ และจะระบุวKา

ผู?ใช?งานแตKละคนมีแนวโน?มท่ีจะซ้ือสินค?าประเภทใดบ?าง 

การเรียนรู?เชิงลึก [10] เป~นกระบวนการหนึ่งของการเรียนรู?ของเครื่องที่ทำให?เราสามารถเท

รนปmญญาประดิษฐYและทำนายผลลัพธYจากข?อมูลนำเข?าได? โดยใช?การเรียนรู?แบบมีผู?ฝ�กสอน หรือ การ

เรียนรู?แบบไมKมีผู?ฝ�กสอน เราจะเรียนรู?การทำงานของการเรียนรู?เชิงลึกผKาน “Airplane Ticket Price 

Estimation” ซึ่งเป~นโมเดลปmญญาประดิษฐYที่ใช?ในการทำนายราคาตั๋วเครื่องบิน โดยเราจะเทรน

ปmญญาประดิษฐYโดยใช?การเรียนรู?แบบมีผู?ฝ�กสอนเราต?องการทำนายราคาตั๋วเครื่องบินจากข?อมูล

เหลKาน้ี 
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-สนามบินต?นทาง (Origin Airport) 

-สนามบินปลายทาง (Destination Airport) 

-วันท่ีเดินทาง (Departure Date) 

-สายการบิน (Airline) 

โครงขKายประสาทเทียมคล?ายกับสมองของมนุษยY ในโครงขKายประสาทเทียมจะมีเซลลY

ประสาท 

ถูกแสดงด?วยสัญลักษณYวงกลมในแผนภาพ โดยเซลลYประสาทเหลKาน้ีเช่ือมตKอถึงกันดังรูปท่ี 2.7 

 

 
 

รูปท่ี 2.7 เซลลYประสาทซ่ึงมันถูกแสดงด?วยสัญลักษณYวงกลม  

 

จากรูปท่ี 2.7 สามารถอธิบายเซลลYประสาทที่มีลักษณYวงกลมซึ่งเรียกวKาเซลลYประสาท ซึ่งจะ

เชื่อมตKอถึงกันเส?นที่เช่ือมตKอกันเรียกวKาจุดประสานประสาท เพื่อทำการสKงคKาไปให?ในแตKละเซลลY

ประสาทท่ีเช่ือมตKอกัน 

 

เซลลYประสาท ถูกแบKงเป~น 3 กลุKมได?แกK 

- ช้ันอินพุท (Input Layer) 

- ช้ันซKอนเร?น (Hidden Layer) - สามารถมีมากกวKา 1 ช้ัน ได? 

- ช้ันเอาทYพุท (Output Layer) 
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ชั้นอินพุทจะเป~นตัวรับข?อมูลนำเข?า ในกรณีของเรามีเซลลYประสาท อยูK 4 ตัวในชั้นอินพุท 

ได?แกK สนามบินต?นทาง, สนามบินปลายทาง, วันที่เดินทาง และสายการบินโดยแตKละเซลลYประสาท 

ในช้ันอินพุทจะทำการสKงข?อมูลไปให?เซลลYประสาทในช้ันซKอนเร?นช้ันแรก 

ชั้นซKอนเร?นจะทำการคำนวณข?อมูลที่ได?รับมาจากชั้นกKอนหน?า โดยวิธีการทางคณิตศาสตรY 

และสKงไปยังชั้นถัดไป ความท?าทายของการสร?างโครงขKายประสาทเทียม คือการตัดสินใจวKาเราควรมี

ชั้นซKอนเร?นกี่ชั้น และมีเซลลYประสาทในแตKละชั้นจำนวนเทKาใด คำวKาการเรียนรู?เชิงลึก หมายถึงการท่ี

เรามีมากกวKา 1 ช้ันซKอนเร?นน่ันเอง 

ช้ันเอาทYพุทจะให?ผลลัพธYของการทำนายออกมา ในกรณีน้ีคือราคาต๋ัวเคร่ืองบิน ดังรูปท่ี 2.8 

 

 
 

รูปท่ี 2.8 เซลลYประสาทการทำนายราคาต๋ัวเคร่ืองบิน  

 

จากรูปที่ 2.8 สามารถอธิบายการทำนายราคาของตั๋วเครื่องบินโดยใช?กระบวนโครงขKาย

ประสาทเทียม เพ่ือให?สามารถทำนายราคาของต๋ัวเคร่ืองบินได? 
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2.8 โครงข*ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน 

โครงขKายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน [9] เป~นโครงขKายประสาทเทียมแบบหนึ่งที่มีการ

จำลองการมองเห็นของมนุษยY ซึ่งการมองเห็นของมนุษยYนั้นจะมองพื้นที่เป~นบริเวณขนาดเล็กกKอน 

และนำกลุKมของพ้ืนท่ีบริเวณขนาดเล็กมาผสมกันเป~นพ้ืนท่ีบริเวณขนาดใหญKเพ่ือดูวKาส่ิงท่ีเห็นอยูKคือส่ิงใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปท่ี 2.9 ตัวอยKางการเลือกพ้ืนท่ีในการจำแนก  

 

เมื่อลองสังเกตจากการจำแนกแมวในรูปที่ 2.9 จะเห็นวKาภาพบนแม?จะมีแมวจำนวนหลายตัว

แตKก็สามารถแยกแมวออกจากกันได?งKาย ๆ ด?วยการดูสี ดูลวดลาย บนตัวแมว และดูพ้ืนท่ีบริเวณขนาด

ใหญK ในขณะที่ภาพด?านลKางนั้นมีจำนวนแมวน?อยกวKาแตKกลับต?องดูพื้นที่เล็ก ๆ บริเวณตาและจมูก 

เนื่องจากไมKสามารถแยกแยะด?วยบริเวณพื้นที่ขนาดใหญKเหมือนภาพด?านบนได? เพราะสีของแมว หรือ

ลวดลายมีความคล?ายคลึงกันมาก รวมถึงพื้นหลังของภาพที่กลมกลืนกับตัวแมวด?วย  จะเห็นวKาภาพ

ด?านบนนั้นถึงแม?จะดูเพียงสีและลวดลายแตKก็ไมKทำให?ทราบวKานั่นเป~นแมว จึงต?องดูบริเวณ หาง หู 

และพื้นที่บริเวณขนาดใหญKประกอบรKวมด?วย ภาพด?านลKางก็จะต?องดูพื้นที่บริเวณขนาดใหญKประกอบ

รKวมด?วยเชKนกัน ดังนั้นจึงจะต?องอาศัยทั้งภาพที่หยาบและภาพที่ละเอียดในการวิเคราะหY ไมKสามารถ

ใช?อยKางใดอยKางหน่ึงได? 

(ก) ใช?ภาพหยาบหรือพื้นที่ขนาด

(ข) ภาพละเอียดหรอืพื้นที่ขนาด
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รูปท่ี 2.10 ภาพเดียวกันแตKถูกยKอให?มีขนาดเล็กลง  

 

การมองเห็นของมนุษยYนั ้นจะต?องอาศัยการกวาดสายตาจากพื้นที่ขนาดเล็ก  ไปรอบ ๆ 

รูปภาพ รKวมกับการมองพื้นที่ขนาดใหญKโดยรอบ จึงจะสามารถวิเคราะหYภาพที่เห็นได? ดังแสดงใน  

รูปที่ 2.10 ถึงแม?ภาพจะมีขนาดที่แตกตKางกันแตKการที่คKอย ๆ กวาดสายตามองภาพไปทีละจุดจนครบ

ทุกจุดบนภาพ จะทำให?สามารถวิเคราะหYภาพออกมาได? ไมKวKาภาพจะมีขนาดเล็กหรือใหญKก็ตาม 

 

 
 

รูปท่ี 2.11 โครงสร?างการทำงานของโครงขKายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน  

 

โครงสร?างการทำงานของโครงขKายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันในรูปที่ 2.11 แบKงเป~นสาม

สKวน สKวนที่หนึ่ง คอนโวลูชัน (Convolution) กับพูลลิงเลเยอรY (Pooling Layer) สKวนที่สอง ฟูลลี

คอนเนคเทดเลเยอรY (Fully Connected Layer) และสKวนท่ีสามการทำนาย (Prediction)  

- สKวนของคอนโวลูชัน กับพูลลิงเลอเยอรY มีข?อมูลเข?า (Input) แบบรูปภาพ ซึ่งจะมีตัวกรอง 

(Filter) ทำหน?าที่ในการเลื่อนภาพโดยจะเลื่อนไปกี่ขั้นตอน (Step) ขึ้นอยูKกับสไตรYด (Stride) เลื่อนไป
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เรื่อย ๆ จนครบทุกพิกเซล (Pixels) ของภาพ ทำให?ได?ผังคุณลักษณะ (Feature Map) ที่มีขนาดเล็กลง 

นั่นคือภาพได?ถูกยKอขนาดแล?ว และมีการดึงคุณลักษณะเดKนบริเวณตKาง ๆ  ออกมาด?วย ซึ่งในบางคร้ัง

จะต?องมีการเพ่ิมแพดดิง (Padding) ให?กับรูปภาพ 

- สKวนของฟูลลีคอนเนคเทดเลเยอรY จะนำเอาคุณลักษณะจากผังคุณลักษณะที่ถูกดึงมาจาก

รูปภาพ ไปเรียนรู?ซ่ึงกระบวนการเรียนรู?ภายในจะมีการตัดสินใจเกิดข้ึน 

- สKวนของการทำนาย จะเป~นการทำนายผลลัพธYท่ีได?จากการเรียนรู? จากสKวนของฟูลลีคอน 

เนคเทดเลเยอรY 

ในเนื้อหาถัดไปจะอธิบายถึงรายละเอียดในการแยกคุณลักษณะ ประกอบไปด?วย ตัวกรอง 

สไตรYด แพดดิง ผังคุณลักษณะ และพูลลิง (Pooling) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12 ตัวอยKางการกรองด?วยวิธีพูลลิงคKาสูงสุด (Max Pooling) 

 

2.9.1 ตัวกรอง สำหรับภาพดิจิตอลนั้น ตัวกรองจะอยูKในรูปแบบของตารางสองมิติที่มีขนาด

พื้นที่เล็ก ๆ ยกตัวอยKางเชKน ตัวกรองขนาด 3x3 พิกเซล ที่อยูKบนรูปที่ 2.12 โดยตัวกรองจะถูกทาบลง

บนพิกเซลแรกของภาพ จากนั้นจะเล่ือนไปทาบบนพิกเซลอื่นในภาพทีละพิกเซลจนครบทุกพิกเซลบน

ภาพ ผลลัพธYที่ได?จะเรียกวKาผังคุณลักษณะ โดยตัวกรองหนึ่งตัวกรองจะดึงคุณลักษณะมาได?เพียงหน่ึง

อยKาง จึงมีตัวกรองหลายตัวกรอง ซึ่งในบางกรณีตัวกรองนั้นจะไมKถูกทาบบริเวณมุมของภาพเพราะตัว

กรองจะล?นออกไปนอกภาพทำให?สูญเสียคุณลักษณะไปได?  

 

(ก)  หน?าตKางพูลลิง (ข) ผลลัพธYการกรอง 
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รูปท่ี 2.13 ตัวอยKางของการสร?างผังคุณลักษณะ โดยกำหนดคKาสไตรYด 

           เทKากับ 2 และตัวกรอง เทKากับ 3x3 

 

2.9.2 สไตรYด เป~นตัวกำหนดวKาฟ̄ลเตอรY จะเล่ือนไปก่ีข้ันตอน ซ่ึงการกำหนดคKาสไตรYดมากข้ึน

จะทำให?การหาคำนวณหาคKาคุณลักษณะมีพื้นที่ทับซ?อนกันน?อยลง แตKนั่นก็ทำให?ผังคุณลักษณะมี

ขนาดเล็กลง คุณลักษณะที่สำคัญอาจสูญหายไปได? ตัวอยKางการกำหนด สไตรYดเทKากับ 2 และตัวกรอง 

เทKากับ 3x3 แสดงดังรูปท่ี 2.13 
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x  

 

รูปท่ี 2.14 ตัวอยKางการเพ่ิมแพดดิง โดยกำหนดคKาสไตรYด  

เทKากับ 1 และตัวกรอง เทKากับ  3x3 

 

2.9.3 แพดดิง  เป~นการเพิ่มพื้นที่สีเทารอบ ๆ รูปภาพ โดยพื้นที่จะถูกเติมด?วยคKา 0 หรือ คKา

ตKาง ๆ เข?าไป เพื่อให?ผังคุณลักษณะที่ได?ยังคงมีขนาดเทKากับข?อมูลเข?า เหตุผลที่ต?องมีการเพิ่มแพดดิง

เข?าไป เพราะในบางกรณีนั้น ที่บริเวณขอบภาพอาจมีคุณลักษณะที่สำคัญซึ่งอาจจะสKงสKงผลตKอการ

ตัดสินใจบางอยKาง จึงจำเป~นต?องเก็บคุณลักษณะตามขอบของรูปภาพ ตัวอยKางการเพิ่มแพดดิง ซ่ึง

กำหนดคKาสไตรYด เทKากับ 1 และ ตัวกรอง เทKากับ 3x3 ดังรูปท่ี 2.14 
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รูปท่ี 2.15 ตัวอยKางการพูลลิง โดยกำหนดคKาสไตรYดเทKากับ 1 และตัวกรอง เทKากับ  3x3 

 

2.9.4 พูลลิง คือ ความสามารถในการยKอขนาดของรูปภาพแบบหนึ่ง ซึ่งหลักการที่นิยมใช?คือ 

พูลลิงคKาสูงสุด (Max Pooling) เป~นพูลลิงแบบหนึ่งที่หาคKาสูงสุด ในบริเวณที่ตัวกรองนั้นทาบอยูKมา

เป~นผลลัพธY จะทำให?ได?คุณลักษณะท่ีเดKนท่ีสุดของของพ้ืนท่ีน้ันออกมาดังแสดงในรูปท่ี 2.15 

สรุป กระบวนการทำงานของโครงขKายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชันนั้น จะเป~นการยKอภาพ

ให?มีขนาดเล็กลงด?วยการพูลลิง แล?วได?คุณลักษณะเดKนออกมา จากนั้นคุณลักษณะเดKนจำนวนมากจะ

เข?าสูKการเรียนรู?ของโครงขKายประสาทเทียมแล?วเกิดเป~นผลลัพธYในการทำนาย 

 

2.9 การเรียนรูnแบบหน*วยความจำระยะส้ันระยะยาว 

 การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ันระยะยาว [14] เป~นประเภทแบบหน่ึงท่ีถูกออกแบบมา

สำหรับการประมวลผลลำดับ (sequence) ซึ่งพื้นฐานมาจากโครงขKายประสาทที่เกิดซ้ำ (Recurrent 

Neural Network : RNN) ที่สามารถเรียนรู?การพึ่งพาระยะยาวในข?อมูล ซึ่งแตกตKางจากโครงขKาย

ประสาทเทียมที่เกิดซ้ำแบบดั้งเดิมซึ่งมีแนวโน?มที่จะลืมข?อมูลเมื่อเวลาผKานไปเราเรียกปmญหานี้วKา 

Gradient Vanishing  

อธิบายกระบวนการโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำ 

- input data คือ x1,x2 ,…, xt 

- hidden state ท่ีเวลา t = ht 
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input คือ ประโยควKา “ฉันกินข?าว” จะอKานประโยคน้ีทีละคำ ๆ  

 x1= “ฉัน”, x2=” กิน” และ x3=“ข?าว” 

แสดงรูปตัวอยKางกระบวนการโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำดังรูปท่ี 2.16 

 

 

 

รูปท่ี 2.16 ตัวอยKางกระบวนการโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำ 

 

จากรูปท่ี 2.16 สามารถอธิบายตัวอยKางกระบวนการโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำโดยท่ี 

- H = hidden layer 

- yt = output จาก RNN ท่ีเวลา t 

- xt = input data ท่ีเวลา t 

- ht = hidden state ท่ีเวลา t 

รูปทางซ?ายแสดงให?เห็นวKามี loop ที่วนกลับเข?ามาที่ hidden layer ของโครงขKายประสาทซ่ึง

สิ่งของโครงขKายประสาทเทียมที่เกิดซ้ำคือ hidden state ท่ี t-1 และ input data ที่ t ประโยชนYของ 

loop ก็คือเพื่อที่จะนำ hidden state ที่ t-1 เข?ามาใช? (จะมองวKาโครงขKายประสาทเทียมที่เกิดซ้ำมัน

ก็คือโครงขKายประสาทที่มี memory เพิ่มขึ้นมา เพื่อเก็บคKา hidden state ที่ได?คำนวณเอาไว?ท่ี t-1) 

สKวนในรูปทางขวาเป~นรูปที่คลี่รูปทางซ?ายออกมาแล?วเพื่อแสดงการทำงานเป~นทีละขั้นตอน (ทั้งหมด

เป~นการแสดงโครงขKายประสาทเทียมที่เกิดซ้ำตัวเดียวกันหมด แตKวKาแสดงความเป~น sequence 

ออกมา)ในสKวนของสมการดังรูปท่ี 2.17 
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รูปท่ี 2.17 สมการโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำ 

 

จากรูปท่ี 2.17 สามารถอธิบายสมการโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำโดยท่ี 

 

- fh คือ activation function ของ hidden layer (เชKน tanh หรือ ReLU หรือ sigmoid 

function) 

- fy คือ activation function ของ output layer (เชKน softmax function) 

- Wh คือ weight matrix ของ hidden layer 

- Uh คือ hidden-state-to-hidden-state matrix (หรือ transition matrix) 

 

ในการคำนวณ hidden state ที่เวลา t ออกมาได?นั้น (ht) จะต?องใช? 2 ตัวแปรสำคัญ หรือ hidden 

state กKอนหน?า (ht-1) และ input data ณ ตอนน้ัน (xt) 

 

การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว มีความสามารถในการเก็บข?อมูลสำคัญเป~น

ระยะเวลานาน แสดงรูปกระบวนการทำงานของการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาวดัง

รูปที่ 2.18 ทำให?มีประโยชนYอยKางยิ่งสำหรับงานที่ต?องการการสร?างแบบจำลองของการพึ่งพาระยะ

ยาว การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว บรรลุเป«าหมายนี้โดยใช?ชุดประตูที่ควบคุมการ

ไหลของข?อมูลผKานเครือขKาย เกตเหลKานี้ชKวยให? การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว 

สามารถเลือกเก็บรักษาหรือลืมข?อมูล ตลอดจนอัปเดตสถานะภายในของเครือขKายตามอินพุตใหมK ส่ิง

นี้ชKวยให? การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว สามารถ “จดจำ” ข?อมูลสำคัญได?อยKางมี

ประสิทธิภาพเป~นระยะเวลานานขึ้น ในขณะเดียวกันก็สามารถปรับให?เข?ากับข?อมูลใหมKตามที่นำเสนอ

ได? การเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว ถูกนำไปใช?กับงานที่หลากหลายอยKางประสบ

ความสำเร็จ รวมถึงการประมวลผลภาษาธรรมชาติ การรู?จำเสียง การแปลด?วยคอมพิวเตอรY และการ

คาดคะเนอนุกรมเวลา พวกเขายังใช?ในแอปพลิเคชันตKางๆ ในด?านการเงิน เชKน การทำนายตลาดหุ?น

และการตรวจจับการฉ?อโกง 
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รูปท่ี 2.18 กระบวนการทำงานของการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ันระยะยาว 

 

จากรูปที่ 2.18 สามารถอธิบายกระบวนการทำงานของการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะ

ส้ันระยะยาวซ่ึง 

- Cell state เป~นตัวเก็บ state ของ memory cell ใน LSTM 

- Gate เป~นตัวที่ควบคุมการไหลของข?อมูล ซึ่งก็คือ คKา analog ที่คอยควบคุมวKาควรจะ read, 

write หรือ forget ซึ่งมันก็เหมือนกับประตูที่ควรเป¯ดให?ข?อมูลไหลเข?า ไหลออก หรือไหล

หายไปเลย (forget) 

 

Forget 

Forget คือ การเคลียรY cell state เดิมออกไป คือ เตรียมเคลียรYพื้นที่รับข?อมูลใหมK โดยท่ี 

forget gate ม ีหน ?าท ี ่ต ัดส ินใจ ( forget gate = 0 ลบ cell state , forget gate = 1 เก ็บ cell 

state)  ซึ่ง forget gate จะดูจาก input data ที่เข?ามา ประกอบกับ hidden state กKอนหน?า (ตาม

สูตรของโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำ) ประกอบการตัดสินใจ โดยจะใช? sigmoid function เป~นตัว

ตัดสิน แสดงตัวอยKางสมการ forget gate ดังรูปท่ี 2.19 

 

 

 

รูปท่ี 2.19 ตัวอยKางสมการ forget gate 
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Write 

Write คือเม่ือมี input data ใหมKเข?ามาจะต?องพิจารณาวKาการอัพเดท cell state ด?วย input 

data ใหมKหรือไมK 

- การอัพเดท cell state จะควบคุมโดย  input gate ซ่ึงก็จะยังคงใช? sigmoid function เป~น

สมการที่ใช?ในตัดสินใจให?ทำการอัพเดท ซึ่งการคำนวณจะใช?คKา input data ที่เข?ามา กับ 

hidden state กKอนหน?านั้น แสดงตัวอยKางสมการ input gate ที่ใช?ในควบคุมการอัพเดท 

cell state ดังรูปท่ี 2.20  

 

 

 

รูปท่ี 2.20 ตัวอยKางสมการ input gate ท่ีใช?ในควบคุมการอัพเดท cell state  

  

- ในการอัพเดทคKา cell state ใหมKซึ่งเรียกวKา Input modulation gate เป~นตัวจัดการ โดย

สมการก็จะคล?ายๆ กับ input gate แตKวKาจะใช?เป~น tanh function แทน ซึ่งคKาที่ได? จะมอง

วKาเป~น cell state candidate แสดงตัวอยKางสมการ Input modulation gate  ที่ใช?ในการ

อัพเดทคKา cell state ดังรูปท่ี 2.21 

 

 

 

รูปท่ี 2.21 ตัวอยKางสมการ Input modulation gate  ท่ีใช?ในการอัพเดทคKา cell state 
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อัพเดท cell state 

การอัพเดทคKา cell state สามารถคำนวณจากจาก forget gate, input gate และ input 

modulation gate แสดงตัวอยKางสมการของการอัพเดทคKา cell state ดังรูปท่ี 2.22 

 

 

 

รูปท่ี 2.22 ตัวอยKางสมการของการอัพเดทคKา cell state 

 

- ในสKวนแรกคKาถ?า ft (forget gate) มีคKาเป~น 0 ให?ลบ cell state เดิม ก็จะนำคKา ct-1 มา

ประกอบการอัพเดท cell state แตKถ?า ft มีคKาเป~น 1 เราก็จะยังคงคKา ct-1 เอาไว?

ประกอบการพิจารณาการอัพเดท 

- ในสKวนท่ีสองของการอัพเดท cell state จากข?อมูลใหมKถ?าคKา gt (input modulation 

gate) จะถูกใช?งานก็ตKอเม่ือ output จาก it (input gate) มาใช?ในควบคุม ถ?า it เป~น 1 ก็ใช?

คKา gt อัพเดท แตKถ?า it เป~น 0 ก็ไมKใช? gt อัพเดท cell state 

 

4. Read 

Read คือเป~นสิทธ์ิ (permission) ในอนุญาตให? sequence ถัดไป มา read ตัว ht โดยจะใช? 

output gate มาใช?ในควบคุม ซ่ึงใช?สมการ forget gate และ input gate ก็คือ ใช? sigmoid function 

กับคKา hidden state ตัวกKอนหน?า กับ input data ท่ีเข?ามา แสดงตัวอยKางสมการของ output gate 

ท่ีใช?ในการควบคุมการ read ใน sequence ถัดไป ดังรูปท่ี 2.23 

 

 

 

รูปท่ี 2.23 ตัวอยKางสมการของ output gate ท่ีใช?ในการควบคุมการ read ใน sequence ถัดไป 
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ในการคำนวณ ht ถ?า ot (output gate) มีคKาเป~น 0 คKาของ ht ก็จะมีคKาเป~น 0 คือไมKสKงคKา

ให?กับ sequence ถัดไป หาก ot มีคKาเป~น 1 จะคำนวณคKา ht และสKงออกไป sequence ถัดไป แสดง

ตัวอยKางสมการของ ht ของ sequence ถัดไป ดังรูปท่ี 2.24 

 

 

 

รูปท่ี 2.24 ตัวอยKางสมการของ ht ของ sequence ถัดไป 

 

2.10 โครงข*ายประสาทเทียมโครงข*ายประสาทเทียมทรานส(ฟอร(มเมอร( 

 โครงขKายประสาทเทียมโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY [16] เป~นสถาปmตยกรรม

เครือขKายประสาทประเภทหนึ่งที่ได?รับการแนะนำในบทความเรื่อง "Attention Is All You Need" 

โดย Vaswani et al ในปvพ.ศ. 2560 เป~นแบบจำลองที่อิงตามกลไกความสนใจทั้งหมด และบรรลุผล

อันล้ำสมัยในงานประมวลผลภาษาธรรมชาติมากมาย 

ข?อได?เปรียบหลักของสถาปmตยกรรมโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYคือชKวยให?

สามารถคำนวณแบบขนานได?โดยใช?กลไกการเอาใจใสKตนเองแทนการเชื่อมตKอที่เกิดซ้ำ เชKนที่พบใน

โครงขKายประสาทเทียมที่เกิดซ้ำสิ่งนี้ทำให?ฝ�กได?เร็วขึ้นมากและชKวยให?ปรับขนาดเป~นลำดับอินพุตท่ี

ใหญKมากได? 

สถาปmตยกรรมของโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYประกอบด?วย "ช้ัน" หลายช้ัน ซ่ึง

แตKละชั้นประกอบด?วยกลไกการให?ความสนใจในตัวเองและโครงขKายประสาทเทียมแบบฟvดฟอรYเวิรYด 

กลไกการให?ความสนใจในตัวเองชKวยให?โมเดลสามารถเข?ารKวมสKวนตKางๆ ของลำดับอินพุตและคำนวณ

ผลรวมถKวงน้ำหนักของการแสดงอินพุต ในขณะที่เครือขKายฟvดฟอรYเวิรYดประมวลผลผลรวมถKวง

น้ำหนักและสร?างเอาตYพุต 

โดยรวมแล?ว สถาปmตยกรรมโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYมีผลกระทบอยKางมาก

ตKอการประมวลผลภาษาธรรมชาติ และถูกนำมาใช?ในแอปพลิเคชันที่หลากหลาย รวมถึงการแปลด?วย

เครื่อง การสร?างแบบจำลองภาษา และการจำแนกข?อความ แสดงรูปการณYทำงานของโครงขKาย

ประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYดังรูปท่ี 2.25 
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รูปท่ี 2.25 การทำงานของโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 

 

จากรูปท่ี 2.25 สามารถอธิบายองคYประกอบด?วยสKวนตKาง ๆ ของการทำงานของโครงขKายประสาท

เทียมทรานสYฟอรYมเมอรYดังน้ี 

 

- Input Embedding เป~นวิธีการแสดงข?อความอินพุต (หรือข?อมูลอื่นๆ) ในรูปแบบตัวเลขท่ี

สามารถใช?เป~นอินพุตไปยังโมเดลแมชชีนเลิรYนนิง เชKน หม?อแปลงไฟฟ«า สิ่งนี้ทำได?โดยการ

แมปข?อความอินพุตกับเวกเตอรYขนาดคงท่ี โดยท่ัวไปจะใช?เทคนิคตKางๆ เชKน การเข?ารหัสแบบ

ใช?ครั ้งเดียว (One-Hot Encoding) หรือการฝmงคำ (Word Embeddings) จากนั ้นโมเดล

หม?อแปลงจะใช?อินพุตท่ีฝmงไว?น้ีเพ่ือทำการทำนายหรือทำงานอ่ืนๆ 

- Multi-Head Attention (Encoder) เป~นการเน?นที่สKวนที่มีความเกี่ยวข?องของคำเฉพาะกับ

คำอื่น ๆ ในประโยคนั้น มักจะถูกแสดงเป~นเวกเตอรYความสนใจ (Attention Vector) ที่สร?าง

ขึ้น ซึ่งรวบรวมความสัมพันธYตามบริบทระหวKางคำในประโยคนั้น แสดงตัวอยKางการเน?นท่ี

สKวนท่ีมีความเก่ียวข?องของคำเฉพาะกับคำอ่ืน ๆ ในประโยคน้ันดังรูปท่ี 2.26 
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รูปท่ี 2.26 ตัวอยKางการเน?นท่ีสKวนท่ีมีความเก่ียวข?องของคำเฉพาะกับคำอ่ืน ๆ ในประโยคน้ัน 

 

- Feed Forward Neural Network คือโครงขKายประสาทเทียมแบบ feed-forward แบบงKาย

ท่ีใช?กับเวกเตอรYความสนใจท้ังหมด จุดประสงคYหลักคือการแปลงเวกเตอรYความสนใจให?อยูKใน

รูปแบบที่เลเยอรYเพื่อที่จะสKงข?อมูลระหวKางตัวเข?ารหัสไปยังตัวถอดรหัสได? โดยเวกเตอรYความ

สนใจแตKละตัวเป~นอิสระจากกันดังนั้น สามารถใช?การทำให?ขนานกันได?สามารถสKงคำทั้งหมด

พร?อมกันไปยังบล็อคตัวเข?ารหัสและรับชุดข?อมูลเวกเตอรYถอดรหัส สำหรับทุกคำ ๆ พร?อมกัน 

- Masked Multi-Head Attention คือการเน?นที่สKวนที่มีความเกี่ยวข?องของคำเฉพาะกับคำ

อื่น ๆ ในประโยคนั้นท่ีเป~นคำกKอนหน?า โดยทำการการซKอนคำถัดไป เพื่อที่ในตอนแรกคำน้ัน

จะทำนายคำถัดไปเองจากลัพธYกKอนหน?า 

 

2.11 การเรียนรูnโครงข*ายประสาทเทียมทรานส(ฟอร(มเมอร(สวิน 

 การเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน [6] เป~นรูปแบบหนึ่งของหม?อแปลง

ที่ได?รับการแนะนำในเอกสาร "Hierarchical Vision Transformer โดยใช? Shifted Windows" โดย 

Liu และคณะ (2563). เป~นรูปแบบหนึ่งของสถาปmตยกรรมโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY

ท่ีออกแบบมาเพ่ือใช?งานด?านการมองเห็นด?วยคอมพิวเตอรY โดยเฉพาะสำหรับการจำแนกประเภทภาพ 

คุณสมบัติหลักประการหนึ่งของการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวินคือ

การใช?หน?าตKางแบบเลื่อน ซึ่งชKวยให?แบบจำลองสามารถจับภาพคุณลักษณะทั้งในพื้นที่และสKวนกลาง

ในอิมเมจอินพุต แบบจำลองน้ียังมีโครงสร?างแบบลำดับช้ัน ซ่ึงชKวยให?สามารถประมวลผลภาพอินพุตท่ี

หลายสเกล ปรับปรุงความสามารถในการจับภาพรายละเอียดที ่ละเอียดยิ ่งขึ ้น แสดงตัวอยKาง

กระบวนการทำงานของโครงขKายประสาทเทียมโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน ดังรูป

ท่ี 2.27 
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รูปท่ี 2.27 กระบวนการทำงานของโครงขKายประสาทเทียมโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY

สวิน 

 

จากรูปท่ี 2.27 สามารถอธิบายกระบวนการโครงขKายประสาทเทียมโครงขKายประสาทเทียม 

ทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน 

- ทำการแยกภาพระบบสีแบบอาจีบีออกเป~นแพตชYท่ีไมKทับซ?อนกัน ในแตKละแพตชYจะถือวKาเป~น 

“โทเค็น” และคุณลักษณะของแพตชYจะถูกตั้งคKาเป~นการตKอเชื่อมของคKาระบบสีแบบอาจีบี มี

การใช?ขนาดแพตชY 4x4 ดังนั้นมิติคุณลักษณะของแตKละแพตชYคือ 4x4x3=48 เลเยอรYการฝmง

เชิงเส?น (Linear Embedding Layer) คือการนำข?อมูลคุณลักษณะของภาพมาทำการฉายไป

ยังมิติ C (มาตรฐานมิติ C = 96) แสดงดังรูปท่ี 2.28 

 

 
 

รูปท่ี 2.28 การนำข?อมูลคุณลักษณะของภาพมาทำการฉายไปยังมิติ C 
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- บล็อกทรานสYฟอรYมเมอสYหลาย ๆ บล็อกมีจะมีการคำนวณ Shifted Window Based Self-

Attention เมื่อคำนวณเสร็จแล?วจะถูกนำไปใช?กับโทเค็นแพตชY โดยบล็อคทรานสYฟอรYมเมอรY

จะเก็บจำนวนของโทเค็น H/4xW/4 และก็จะทำการฝmงเชิงเส?นเรียกวKา “Stage 1”  

- ในการสร?างการแสดงแบบลำดับชั้นจำนวนของโทเค็นจะลดลงโดยการผสานชั้นของแพตชY

เมื่อเครือขKายลึกมาข้ึน แรกจะผสานชั้นคุณลักษณะของแตKละกลุKมของแพตชYที่อยูKใกล?เคียง

ขนาด 2x2 และใช?เลเยอรYเชิงเส?นบนคุณลักษณะที่ตKอกัน 4 มิติ ซึ่งก็จะลดจำนวนโทเค็นโดย

การคูณของ 2x2 = 4 (ลดความละเอียดลง 2 เทKา) ขนาดเอาตYพุตถูกตั้งคKาเป~น 2C และคง

ความละเอียดไว?ที่ H/8xW/8 บล็อกแรกของการรวมแพตชYและการแปลงคุณลักษณะนี้จะ

แสดงใน “State 2”  

- ข้ันตอนซ้ำสองคร้ัง ในช่ือ “State 3” ขนาดของเอาตYพุตเป~น 4C ความละเอียด H/16xW/16 

และ “State 4” ขนาดของเอาตYพุตเป~น 8C และคงความละเอียด H/32×W/32  

 

ผู?เขียนรายงานได?แสดงให?เห็นวKาการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวินมี

ประสิทธิภาพเหนือกวKาโมเดลที ่ทันสมัยหลายชุดในชุดข?อมูลมาตรฐานจำนวนหนึ ่ง ซึ ่งรวมถึง 

ImageNet และ COCO อยKางไรก็ตาม ควรสังเกตวKาการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYม

เมอรYสวินเป~นโมเดลที่คKอนข?างใหมK และจำเป~นต?องมีการวิจัยเพิ่มเติมเพื่อให?เข?าใจถึงความสามารถ

และข?อจำกัดของมันอยKางถKองแท?  

 

2.12 การแทนตัวเขnารหัสแบบสองทิศทางจากโครงข*ายประสาทเทียมทรานส(ฟอร(มเมอร( 

การแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY [12] คือ

รูปแบบการประมวลผลภาษาธรรมชาติอันล้ำสมัยที่พัฒนาโดยนักวิจัยที่ Google มีพื้นฐานมาจาก

สถาปmตยกรรมทรานสYฟอรYมเมอรY และได?รับการฝ�กให?ปฏิบัติงานได?หลากหลาย รวมถึงการแปลภาษา

และการจำแนกข?อความ  

 คุณลักษณะสำคัญประการหนึ ่งของการแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKาย

ประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYคือประมวลผลลำดับอินพุตในลักษณะสองทิศทาง ซึ่งหมายความวKา

จะพิจารณาบริบททั้งทางซ?ายและทางขวาของแตKละคำในอินพุต ซึ่งชKวยให?การแทนตัวเข?ารหัสแบบ

สองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY เข?าใจบริบทและความหมายของคำใน

อินพุตได?ดีขึ้น ซึ่งเป~นสิ่งสำคัญสำหรับงานประมวลผลภาษาธรรมชาติจำนวนมาก แสดงกระบวนการ

ทำงานของการแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY ดังรูปท่ี 

2.29 
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รูปท่ี 2.29 กระบวนการทำงานของการแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมท

รานสYฟอรYมเมอรY 

 

 นอกเหนือจากการประมวลผลแบบสองทิศทางแล?วการแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจาก

โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY ยังใช?กลไกการให?ความสนใจแบบหลายหัว ซึ่งชKวยให?

สามารถเข?ารKวมสKวนตKาง ๆ ของลำดับอินพุตพร?อมกันได? สิ่งนี้ชKวยให?โมเดลจับการอ?างอิงระยะยาว

และความสัมพันธYระหวKางคำในอินพุตได?อยKางมีประสิทธิภาพ 

 โดยรวมแล?วการแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYม

เมอรY ได?รับผลลัพธYที่นKาประทับใจในงานประมวลผลภาษาธรรมชาติที่หลากหลาย และได?กลายเป~น

รูปแบบที่ใช?กันอยKางแพรKหลายในสาขานี้ ได?กำหนดเกณฑYมาตรฐานใหมKสำหรับการปฏิบัติงาน เชKน 

การแปลภาษา การตอบคำถาม และการจัดประเภทข?อความ และได?แสดงให?เห็นถึงประสิทธิภาพของ

สถาปmตยกรรมทรานสYฟอรYมเมอรYสำหรับงานประเภทน้ี 
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2.13 การเรียนรู nแบบฝ�กอบรมล*วงหนnา BERT ที ่ปรับใหnเหมาะสมอย*างมีประสิทธิภาพจาก

โครงข*ายประสาทเทียมทรานส(ฟอร(มเมอร( 

 การเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ท่ีปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKาย

ประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY [18] คือโมเดลภาษาที่พัฒนาโดย Facebook AI Research (FAIR) 

ซ่ึงเป̄ดตัวในปv 2019 โมเดลน้ีเป~นสKวนเสริมของโมเดล BERT ท่ีได?รับความนิยมและได?รับการฝ�กบนชุด

ข?อมูลขนาดใหญKกวKามาก ซึ่งรวมถึงความหลากหลาย ชุดหนังสือ บทความ และเว็บไซตYการเรียนรู?

แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมท

รานสYฟอรYมเมอรY ใช?เทคนิคที่เรียกวKาไดนามิกมาสกY ซึ่งหมายความวKาระหวKางการฝ�กลKวงหน?า โมเดล

จะสุKมมาสกYโทเค็นที่แตกตKางกันภายในอินพุต ทำให?โมเดลมีประสิทธิภาพมากขึ้นสำหรับการมาสกY

ประเภทตKางๆ นอกจากน้ีการเรียนรู ?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที ่ปรับให?เหมาะสมอยKางมี

ประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYใช?ขนาดแบทชYที่ใหญKขึ้นและขั้นตอนการ

ฝ�กอบรมที่มากขึ้น ซึ่งเป~นการเพิ่มประสิทธิภาพให?ดียิ่งขึ้น การเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ท่ี

ปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYได?รับการพิสูจนY

แล?ววKามีประสิทธิภาพดีกวKา BERT รุKนกKอนในงานทำความเข?าใจภาษาธรรมชาติหลายอยKาง เชKน การ

ตอบคำถาม การวิเคราะหYความรู?สึก และการจัดประเภทข?อความ แสดงกระบวนการเรียนรู?แบบ

ฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสY

ฟอรYมเมอรYดังรูปท่ี 2.30 

 

 
 

รูปท่ี 2.30 กระบวนการทำงานของการเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ท่ีปรับให?เหมาะสมอยKางมี

ประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 
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2.14 การเรียนรูnเก่ียวกับลำดับตัวเขnารหัส-ตัวถอดรหัสเป@นรูปแบบลำดับ 

การเรียนรู?เกี่ยวกับลำดับตัวเข?ารหัส-ตัวถอดรหัสเป~นรูปแบบลำดับ [15] คือสถาปmตยกรรม

โครงขKายประสาทชนิดหนึ่งที่ใช?กันทั่วไปสำหรับงานประมวลผลภาษาธรรมชาติ เชKน การแปลด?วย

เครื่อง การสรุป และการสร?างข?อความ ประกอบด?วยสองสKวนแยกกัน: ตัวเข?ารหัสและตัวถอดรหัส ตัว

เข?ารหัสจะประมวลผลลำดับอินพุต ซึ่งโดยปกติจะเป~นประโยคหรือเอกสาร และแปลงเป~นการแสดง

ความยาวคงท่ี ซึ่งเรียกวKาเวกเตอรYบริบท เวกเตอรYนี้จะถูกสKงผKานไปยังตัวถอดรหัส ซึ่งสร?างลำดับ

เอาตYพุต ทีละโทเค็น โดยทั่วไปแล?วตัวถอดรหัสได?รับการฝ�กฝนเพื่อเพิ่มความเป~นไปได?ของลำดับ

เอาตYพุตสูงสุดที่กำหนดลำดับอินพุตและเวกเตอรYบริบท สถาปmตยกรรมตัวเข?ารหัส-ตัวถอดรหัสเป~น

ตัวอยKางของโมเดลภาษาแบบมีเงื่อนไข ซึ่งลำดับเอาตYพุตถูกสร?างขึ้นตามลำดับอินพุตและเวกเตอรY

บริบท มีการใช?กันอยKางแพรKหลายในงานประมวลผลภาษาธรรมชาติเนื่องจากสามารถจัดการลำดับ

อินพุตและเอาตYพุตที่มีความยาวผันแปรได? และสามารถจัดการกับการขึ้นตKอกันที่ซับซ?อนระหวKาง

ลำดับอินพุตและเอาตYพุต แสดงการทำงานของการเรียนรู?เกี่ยวกับลำดับตัวเข?ารหัส-ตัวถอดรหัสเป~น

แบบลำดับดังรูปท่ี 2.31 

 

 
 

รูปท่ี 2.31 การทำงานของการเรียนรู?เก่ียวกับลำดับตัวเข?ารหัส-ตัวถอดรหัสเป~นแบบลำดับ 

 

จากรูปที ่ 2.31 สามารถอธิบายการทำงานของการเรียนรู ?เกี ่ยวกับลำดับตัวเข?ารหัส-ตัว

ถอดรหัสเป~นแบบลำดับ สาธิตการประยุกตYใช?สถาปmตยกรรมตัวเข?ารหัส-ตัวถอดรหัส ซึ่งทั้งตัวเข?ารหัส

และตัวถอดรหัสถูกปรับใช?เป~นโครงขKายประสาทเทียมที่เกิดซ้ำเพื่องานการแปลด?วยคอมพิวเตอรY โดย

ตัวเข?ารหัสโครงขKายประสาทเทียมท่ีเกิดซ้ำจะใช?ลำดับความยาวผันแปรเป~นอินพุต (Variable-Length 

Sequence) และแปลงเป~นสถานะซKอนรูปร Kางคงท่ี (Fixed-Shape) ซ ึ ่งจะมีกลไกความสนใจ 

(Attention Mechanisms) ชKวยให?เราสามารถเข?าถึงอินพุตที่เข?ารหัสโดยไมKต?องบีบอัดอินพุตทั้งหมด
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ให?เป~นตัวแทนความยาวคงที่เดียว จากนั้นเพื่อสร?างลำดับเอาตYพุต ทีละหนึ่งโทเค็น โมเดลตัวถอดรหัส

จะประกอบด?วยโครงขKายประสาทเทียมที ่เกิดซ้ำแยกตKางหาก จะคาดการณYโทเค็นเป«าหมายท่ี

ตKอเนื่องกันโดยให?ทั้งลำดับอินพุตและโทเค็นกKอนหน?าในเอาตYพุต ในระหวKางการฝ�กอบรม โดยทั่วไป

แล?วตัวถอดรหัสจะถูกกำหนดเงื่อนไขตามโทเค็นกKอนหน?าในป«ายกำกับ "ความจริงพื้นฐาน" (ground-

truth) เวลาทดสอบ จะต?องกำหนดเง่ือนไขเอาตYพุตของตัวถอดรหัสแตKละตัวบนโทเค็นท่ีจะทำนาย 

 

2.15 การเรียนรูnแบบเสริมกำลัง 

การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง [11] คือการเรียนรู?ของเครื่องประเภทหนึ่งที่ตัวแทนเรียนรู?ที่จะ

โต?ตอบกับสภาพแวดล?อมเพื่อเพิ่มรางวัลสูงสุด ตัวแทนเรียนรู?โดยการดำเนินการและรับข?อเสนอแนะ

ในรูปแบบของรางวัลหรือบทลงโทษ  

 เป«าหมายของตัวแทนคือการเรียนรู?นโยบายที่จะเพิ่มรางวัลสะสมสูงสุดเมื่อเวลาผKานไป สิ่งน้ี

ทำผKานการลองผิดลองถูก ขณะที่ตัวแทนพยายามดำเนินการตKางๆ และได?รับรางวัลหรือบทลงโทษ

ตามผลลัพธY แสดงตัวอยKางกระบวนการทำงานของ ดังรูปท่ี 2.32 

 

 
 

รูปท่ี 2.32 กระบวนการทำงานของการเรียนรู?แบบเสริมกำลัง 

 

 จากรูปท่ี 2.32 สามารถอธิบายกระบวนการทำงานของการเรียนรู?แบบเสริมกำลังได?ดังน้ี  
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1. ระบุปmญหา : กำหนดงานที่ตัวแทนควรดำเนินการให?ชัดเจน รวมถึงสภาพแวดล?อมและ

ระบบรางวัล 

2. สร?างแบบจำลองสภาพแวดล?อม : สร?างแบบจำลองทางคณิตศาสตรYของสภาพแวดล?อมท่ี

เอเจนตYจะโต?ตอบด?วย 

3. เลือกอัลกอริทึม การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง : เลือกอัลกอริทึม การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง 

ท่ีเหมาะสมกับปmญหาท่ีมีอยูK 

4. ฝ�กอบรมตัวแทน : ใช?อ ัลกอริทึมที ่เล ือกเพื ่อฝ�กอบรมตัวแทนในสภาพแวดล?อม

แบบจำลอง 

5. ประเมินเอเจนตY : ทดสอบเอเจนตYในสภาพแวดล?อมเพ่ือประเมินประสิทธิภาพ 

6. ปรับแตKงเอเจนตYอยKางละเอียด : ปรับแตKงพารามิเตอรYของเอเจนตYอยKางละเอียดตามการ

ประเมิน และทำซ้ำข้ันตอนท่ี 4 และ 5 จนกวKาเอเจนตYจะทำงานได?ดี 

7. ปรับใช?ตัวแทน: ปรับใช?ตัวแทนท่ีผKานการฝ�กอบรมในสภาพแวดล?อมจริงเพ่ือดำเนินการ 

 

 การเรียนรู?แบบเสริมกำลังสามารถนำไปใช?กับงานท่ีหลากหลาย เชKน การควบคุมหุKนยนตY การ

ปรับกระบวนการผลิตให?เหมาะสม และการเลKนเกม ประสบความสำเร็จในการแสดงความสามารถ

เหนือมนุษยYในบางงาน เชKน การเลKนหมากรุกและโกะ 

 ความท?าทายอยKางหนึ่งในการเรียนรู?แบบเสริมกำลังคือการสร?างสมดุลระหวKางการสำรวจ ซ่ึง

เจ?าหน?าที่พยายามดำเนินการใหมKๆ เพื่อเรียนรู?เพิ่มเติมเกี่ยวกับสภาพแวดล?อม กับการแสวงหา

ประโยชนY ซึ่งเจ?าหน?าที่ใช?สิ่งที่ได?เรียนรู?เพื่อเพิ่มรางวัลสูงสุด การค?นหาสมดุลที่เหมาะสมระหวKางการ

สำรวจและการแสวงหาประโยชนYเป~นส่ิงสำคัญสำหรับเจ?าหน?าท่ีในการเรียนรู?อยKางมีประสิทธิภาพ 

 ความท?าทายอีกประการหนึ่งคือการจัดการกับรางวัลที่ลKาช?า ซึ่งรางวัลสำหรับการกระทำอาจ

ไมKได?รับจนกวKาจะผKานไปหลายขั้นตอนในภายหลัง ซึ่งอาจทำให?ตัวแทนเรียนรู?คุณคKาของการกระทำ

ตKางๆ ได?ยาก และอาจนำไปสูKนโยบายท่ีไมKเหมาะสม 

 โดยรวมแล?ว การเรียนรู ?แบบเสริมกำลังเป~นเครื ่องมือที่ทรงพลังสำหรับการแก?ปmญหาท่ี

หลากหลาย แตKอาจเป~นเรื่องยากที่จะนำไปใช?จริง เนื่องจากความซับซ?อนของกระบวนการเรียนรู?และ

ความจำเป~นในการสร?างสมดุลระหวKางการสำรวจและการแสวงหาผลประโยชนY 
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2.16 การฝ�กลำดับความสำคัญดnวยตัวเอง 

 การฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเอง [1] เป~นวิธีการฝ�กอบรมแบบจำลองลำดับตKอ

ลำดับ เชKน แบบจำลองการแปลด?วยเครื่อง โดยใช?การเรียนรู?แบบเสริมกำลัง เป«าหมายของการ

ฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเองคือการปรับปรุงคุณภาพของผลลัพธYของแบบจำลองโดยใช?

อัลกอริธึมการเรียนรู?แบบเสริมกำลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานของแบบจำลองในงานเฉพาะ 

 ในการฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเองโมเดลจะถือวKาเป~นตัวแทนที่ดำเนินการ (สร?าง

ลำดับของคำ) และได?รับรางวัลตามคุณภาพของผลลัพธY โดยท่ัวไป รางวัลจะคำนวณโดยใช?ฟmงกYชันการ

ให?รางวัลที่กำหนดไว?ลKวงหน?า ซึ่งจะให?รางวัลที่สูงขึ้นสำหรับเอาตYพุตที่ใกล?กับลำดับเป«าหมาย และ

รางวัลท่ีต่ำกวKาสำหรับเอาตYพุตท่ีอยูKหKางออกไป 

 จากนั้น โมเดลจะได?รับการฝ�กโดยใช?วิธีการไลKระดับนโยบาย ซึ่งจะปรับพารามิเตอรYของ

โมเดลเพื่อเพิ่มรางวัลที่คาดหวังให?ได?สูงสุด ในระหวKางการฝ�กอบรม แบบจำลองจะสร?างลำดับของคำ 

และรางวัลจะใช?เพ่ืออัปเดตพารามิเตอรYของแบบจำลองในลักษณะท่ีจะปรับปรุงความนKาจะเป~นในการ

สร?างลำดับที่คล?ายคลึงกันในอนาคต  แสดงกระบวนการทำงานของการฝ�กอบรมลำดับความสำคัญ

ด?วยตนเอง ดังรูปท่ี 2.33 

 

 
 

รูปท่ี 2.33 กระบวนการทำงานของการฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเอง 

 จากรูปท่ี 2.33 สามารถอธิบายการทำงานของการฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเองได?

ดังน้ี 
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1. ฝ�กโมเดลคำบรรยายภาพลKวงหน?าโดยใช?การเรียนรู?แบบมีผู?สอน โดยใช?ชุดข?อมูลของภาพและ

คำบรรยายท่ีมนุษยYอธิบายประกอบท่ีเก่ียวข?อง 

2. ระหวKางการฝ�ก ใช?โมเดลท่ีฝ�กไว?ลKวงหน?าเพ่ือสร?างคำบรรยายสำหรับภาพท่ีกำหนด 

3. ใช?การคาดคะเนของโมเดลเองเป~นรางวัลสำหรับการฝ�กอบรม แทนท่ีจะใช?คำอธิบายประกอบ

โดยมนุษยY รางวัลจะคำนวณโดยใช?ความเป~นไปได?ของคำอธิบายภาพที่สร?างขึ้น ซึ่งประเมิน

โดยใช?แบบจำลองท่ีได?รับการฝ�กอบรมลKวงหน?า 

4. ใช?การเรียนรู?แบบเสริมกำลังเพื่อปรับพารามิเตอรYของแบบจำลองเพื่อเพิ่มรางวัลที่คาดหวังให?

ได?สูงสุด 

5. ทำซ้ำข้ันตอนท่ี 2-4 ซ้ำหลายๆ คร้ัง โดยอัปเดตพารามิเตอรYของโมเดลในแตKละข้ันตอน 

6. เมื่อสิ้นสุดการฝ�กอบรม โมเดลสุดท?ายควรได?เรียนรู?วิธีสร?างคำบรรยายที่มีแนวโน?มวKาจะตรง

กับคำอธิบายประกอบที่มนุษยYสร?างขึ ้น เนื ่องจากโมเดลได?รับการฝ�กอบรมโดยใช?การ

คาดคะเนของตัวเองเป~นรางวัล 

7. โมเดลสุดท?ายสามารถใช?เพ่ือสร?างคำบรรยายสำหรับรูปภาพใหมKได? 

 

 ข?อดีอยKางหนึ่งของการฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเองคือชKวยให?โมเดลได?รับการ

ฝ�กอบรมโดยตรงเกี่ยวกับงานที่จะใช? แทนที่จะอาศัยการเรียนรู?ภายใต?การดูแลจากชุดข?อมูลขนาด

ใหญKของการแปลที่มนุษยYสร?างขึ้น สิ่งนี้สามารถทำให?โมเดลมีประสิทธิภาพมากขึ้นและสามารถสรุป

อินพุตใหมKได?ดีข้ึน 

 อยKางไรก็ตามการฝ�กอบรมลำดับความสำคัญด?วยตนเองอาจเป~นสิ่งที่ท?าทายในการนำไปใช?

จริง เนื่องจากต?องมีการออกแบบฟmงกYชันการให?รางวัลอยKางรอบคอบและความสามารถในการสุKม

ตัวอยKางจากการกระจายเอาตYพุตของแบบจำลอง นอกจากนี้ยังต?องใช?การคำนวณอยKางเข?มข?น

เน่ืองจากต?องสร?างเอาตYพุตหลายรายการสำหรับแตKละอินพุตระหวKางการฝ�กอบรม 

 

2.17 การเพ่ิมประสิทธิภาพนโยบายใกลnเคียง 

การเพิ่มประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียงเป~นอัลกอริทึมสำหรับการเรียนรู?แบบเสริมกำลัง ซ่ึง

เป~นประเภทหนึ่งของการเรียนรู?ของเครื่องที่เกี ่ยวข?องกับตัวแทนการฝ�กอบรมในการตัดสินใจใน

สภาพแวดล?อมเพื่อเพิ ่มรางวัลสูงสุดการเพ่ิมประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียงเป~นอัลกอริทึมตาม

นโยบาย หมายความวKาจะใช?ข?อมูลเดียวกันเพื่อปรับปรุงนโยบายและประเมินนโยบาย สิ่งนี้ตรงกัน

ข?ามกับอัลกอริทึมนอกนโยบายซ่ึงใช?ข?อมูลแยกตKางหากสำหรับการประเมินและปรับปรุง 

คุณสมบัติหลักประการหนึ่งของการเพิ่มประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียงคือใช?วิธีภูมิภาคท่ี

เชื่อถือในการอัปเดตนโยบาย ซึ่งจะชKวยป«องกันการเปลี่ยนแปลงขนาดใหญKที่อาจทำให?ไมKเสถียรใน
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นโยบาย นอกจากนี้ยังใช?ฟmงกYชันการตัดเพื่อให?แนKใจวKาการเปลี่ยนแปลงในนโยบายอยูKในชKวงที่กำหนด 

ซ่ึงชKวยให?การฝ�กอบรมมีเสถียรภาพมากข้ึน 

 

การเพิ ่มประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียงได?รับการพิสูจนYแล?ววKามีประสิทธิภาพในงานท่ี

หลากหลายและใช?กันอยKางแพรKหลายในด?านการเรียนรู?แบบเสริมกำลัง นอกจากนี้ยังคKอนข?างงKายใน

การติดตั้งและมีไฮเปอรYพารามิเตอรYคKอนข?างน?อย ซึ่งทำให?เป~นตัวเลือกยอดนิยมสำหรับนักวิจัยและ

ผู?ปฏิบัติงาน แสดงกระบวนการของการเพ่ิมประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียงดังรูปท่ี 2.34 

 

 
 

รูปท่ี 2.34 กระบวนการของการเพ่ิมประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียง 

  

จากรูปท่ี 2.34 สามารถอธิบายกระบวนการของการเพ่ิมประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียง 

ได?ดังน้ี 

1. เร่ิมต?นเครือขKายนโยบายของตัวแทน RL ด?วยน้ำหนักแบบสุKม 

2. รวบรวมข?อมูลเป~นชุดโดยการโต?ตอบกับสภาพแวดล?อม โดยใช?นโยบายปmจจุบันเพื่อเลือกการ

ดำเนินการ 

3. คำนวณความนKาจะเป~นของแตKละการดำเนินการในชุดงานภายใต?นโยบายปmจจุบัน 

4. คำนวณการสูญเสียนโยบาย ซึ่งเป~นคKาลบของความเป~นไปได?ของการดำเนินการในชุดงาน 

คูณด?วยฟmงกYชันความได?เปรียบท่ีวัดมูลคKาสัมพัทธYของการดำเนินการแตKละรายการ 

5. ใช?อัลกอริทึมการปรับให?เหมาะสมใกล?เคียงเพื่อปรับน้ำหนักของเครือขKายนโยบายเพื่อลดการ

สูญเสียนโยบาย อัลกอริทึมการปรับให?เหมาะสมใกล?เคียงสามารถนำไปใช?ได?โดยใช?วิธีการ

ระดับความนKาเช่ือถือหรือวิธีการตัด 

6. ทำซ้ำข้ันตอนท่ี 2-5 ซ้ำหลายๆ คร้ัง โดยอัปเดตเครือขKายนโยบายในแตKละข้ันตอน 
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7. เมื ่อสิ ้นสุดการฝ�กอบรม เครือขKายนโยบายของตัวแทนควรได?เร ียนรู ?นโยบายที ่เพ่ิม

ผลตอบแทนท่ีคาดหวังให?ได?สูงสุดเม่ือเวลาผKานไป 

8. นโยบายข้ันสุดท?ายสามารถใช?เพ่ือควบคุมพฤติกรรมของตัวแทนในสภาพแวดล?อม 

9.  

การเพิ่มเติมประสิทธิภาพนโยบายใกล?เคียง ถูกนำมาใช?ในการแก?ปmญหางานตKางๆ รวมถึงการ

เลKนเกม Atari การควบคุมหุKนยนตY และการปรับปฏิกิริยาเคมีให?เหมาะสม นอกจากนี้ยังถูกนำมาใช?ใน

แอปพลิเคชันในโลกแหKงความเป~นจริง เชKน การควบคุมรถยนตYที่ขับเคลื่อนด?วยตัวเองและการปรับ

การใช?พลังงานให?เหมาะสมในศูนยYข?อมูล 

 

2.18 เกณฑ(ที ่ใช nในการวัดประสิทธิภาพของโมเดลของการใส*คำบรรยายภาพ (Model 

Evaluation of Caption Generation) 

เกณฑYที่ใช?ในการวัดประสิทธิภาพของโมเดลของการใสKคำบรรยายภาพมีหลายวิธีในการ

ประเมินประสิทธิภาพของโมเดลการใสKคำบรรยายโดยขึ้นอยูKกับงานเฉพาะและเป«าหมายของโมเดล 

ตKอไปน้ีคือวิธีการประเมินท่ัวไปบางประการ 

1. คะแนน BLEU (Bilingual Evaluation Understudy) [7] : นี ่คือตัวชี ้วัดทั่วไปสำหรับการ

ประเมินคุณภาพของข?อความที่เครื่องสร?างข้ึน โดยจะเปรียบเทียบข?อความที่สร?างขึ้นกับการ

แปลอ?างอิงและวัดการทับซ?อนของ n-gram ระหวKางทั้งสอง คะแนน BLEU ที่สูงขึ้นบKงชี้วKา

ข?อความที่สร?างขึ้นมีความคล?ายคลึงกับการแปลอ?างอิงมากกวKา แสดงรายละเอียดของการ

ประเมินคุณภาพของ BLEU ดังรูปท่ี 2.35 

 

 
 

รูปท่ี 2.35 รายละเอียดของการประเมินคุณภาพของ BLEU 
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จากรูปท่ี 2.35 สามารถอธิบายรายละเอียดของการประเมินคุณภาพของ BLEU  

ได?ดังน้ี 

- BP คือบทลงโทษความส้ัน ซ่ึงเป~นบทลงโทษสำหรับข?อความท่ีแปลด?วยคอมพิวเตอรYท่ีส้ันกวKา

การแปลอ?างอิง 

- w(k) เป~นปmจจัยถKวงน้ำหนักสำหรับแตKละระดับของ n-กรัม โดยท่ี n อยูKในชKวงต้ังแตK 1 ถึง 4 

ปmจจัยถKวงน้ำหนักถูกใช?เพ่ือให?ความสำคัญมากข้ึนกับ n-กรัมระดับสูง (เชKน 4 กรัม) มากกวKา 

n ระดับลKาง - กรัม (เชKน 1 กรัม) 

- p(k) คือความแมKนยำ n-gram ซ่ึงเป~นจำนวน n-grams ในข?อความท่ีแปลด?วยเคร่ืองซ่ึงตรง

กับ n-grams ในการแปลอ?างอิง หารด?วยจำนวน n-grams ท้ังหมดในการแปลด?วยเคร่ือง 

ข?อความ. 

 

คะแนน BLEU อยูKระหวKาง 0 ถึง 1 โดย 1 แสดงถึงการจับคูKท่ีสมบูรณYแบบระหวKางข?อความท่ีแปล

ด?วยคอมพิวเตอรYและการแปลอ?างอิง โปรดทราบวKากระดาษ BLEU ด้ังเดิมเสนอให?ใช? 1-gram ถึง 4-

gram แตKบางงานเพ่ิมเติมเสนอให?ใช?ถึง 6-grams 

  
2. คะแนน CIDER (Consensus-based Image Description Evaluation) [2] : ตัวช้ีวัดน้ีได?รับ

การออกแบบมาโดยเฉพาะสำหรับการประเมินรูปแบบคำบรรยายภาพ โดยจะเปรียบเทียบ

คำบรรยายท่ีสร?างข้ึนกับชุดของคำบรรยายอ?างอิง และคำนวณคะแนนตามความเห็นพ?องของ

คำบรรยายอ?างอิง แสดงรายละเอียดของการประเมินคุณภาพของ CIDER ดังรูปท่ี 2.36 

 

 
 

รูปท่ี 2.36 รายละเอียดของการประเมินคุณภาพของ CIDER 

 

 จากรูปท่ี 2.36 สามารถอธิบายรายละเอียดของการประเมินคุณภาพ CIDER คือ เป~นการวัดท่ี

ใช?ในการประเมินคุณภาพของคำบรรยายภาพที่สร?างโดยอัลกอริทึมการเรียนรู?ของเครื่อง ตัวชี้วัด
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ไซเดอรYเปรียบเทียบคำบรรยายที่สร?างขึ้นกับชุดของคำบรรยายอ?างอิงสำหรับรูปภาพเดียวกัน และ

คำนวณคะแนนตามความคล?ายคลึงกันของคำบรรยายท่ีสร?างข้ึนกับคำบรรยายอ?างอิง  

 

n = จำนวนคำบรรยายอ?างอิง  

IDi = จุดตัดของคำบรรยายท่ีสร?างข้ึนและคำบรรยายอ?างอิง (วัดจากจำนวน n-กรัมท่ีไมKซ้ำกัน)  

c = จำนวนรวมของ n-grams ท่ีไมKซ้ำกันในคำบรรยายท่ีสร?างข้ึน  

r = จำนวนรวมของ n-grams ท่ีไมKซ้ำกันในคำบรรยายอ?างอิง 

 

 เมตริกไซเดอรYใช?การผสมผสานระหวKางความแมKนยำและการเรียกคืนเพื่อคำนวณคะแนน โดย

คะแนนท่ีสูงกวKาจะบKงบอกถึงการจับคูKท่ีดีกวKาระหวKางคำบรรยายท่ีสร?างข้ึนและคำบรรยายอ?างอิง 

 

3. การประเมินโดยมนุษยY : อีกทางเลือกหนึ่งคือการให?ผู?ประเมินที่เป~นบุคคลประเมินคุณภาพ

ของคำบรรยายที่สร?างขึ้น ซึ่งสามารถทำได?หลายวิธี เชKน ให?ผู?ประเมินให?คะแนนคำบรรยาย

ตามขนาดหรือให?พวกเขาเลือกคำบรรยายที่ดีที่สุดจากชุดตัวเลือก การประเมินโดยมนุษยY

สามารถให?ข?อเสนอแนะที่เหมาะสมและละเอียดยิ่งขึ ้นเกี ่ยวกับจุดแข็งและจุดอKอนของ

แบบจำลอง แตKอาจใช?เวลานานและมีคKาใช?จKายสูงในการดำเนินการ 

 

สิ ่งสำคัญคือต?องระลึกไว?เสมอวKาไมKมีเมตริกการประเมินใดที ่สมบูรณYแบบ และมักจะเป~น

ประโยชนYหากใช?วิธีเหลKาน้ีรKวมกันเพ่ือทำความเข?าใจประสิทธิภาพของโมเดลอยKางครอบคลุมมากข้ึน 
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ในการจัดทำปริญญานิพนธYฉบับน้ีหลังจากผู?จัดทำได?ทำการศึกษารายละเอียด และรวบรวม

เนื้อหาข?อมูลตKาง ๆ ที่เกี่ยวข?องแล?ว ได?ดำเนินการออกแบบ และพัฒนาระบบซึ่งมีขั้นตอนในการ

ดำเนินงานดังตKอไปน้ี 

3.1 การใช?งานเทคนิค Reinforcement ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

3.2 อัปโหลดไฟลYรูปภาพและการประมวลผลภาพ 

3.3 การใสKคำบรรยายภาพภาษาไทยด?วยเทคนิคฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเองโดยใช?

โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 

3.4 ผลลัพธYของการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 

3.1 การใชnงานเทคนิค Reinforcement ในการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

จากปmญหาที่กลKาวมาในบทกKอนหน?านี้ทางคณะผู?จัดทำจึงได?มีแนวคิดในการแก?ไขปmญหา

ดังกลKาวโดยใช?การเข?ารหัสถอดรหัส เพื่อชKวยในการใสKคำบรรยายภาพที่เป~นภาษาไทย ซึ่งผู?ใช?น้ัน

สามารถทราบคำบรรยายภาพที่เป~นภาษาไทยได?อยKางถูกต?อง โดยชุดข?อมูลท่ีนำมาใช?ในเรียนรู?ของ

โมเดลถูกรวบรวมจากชุดข?อมูล MSCOCO  ซึ่งภาพรวมของขั้นตอนการดำเนินงานในการจัดทำการใช?

เทคนิค Reinforcement ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยแสดงโดยใช?ผังงาน (Flow 

Chart) ดังรูปท่ี 3.1 

 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินงาน 
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รูปท่ี 3.1 ผังงานโดยรวมของระบบ 

 

จากรูปที่ 3.1 สามารถอธิบายขั้นตอนการทำงานโดยรวมของระบบได?ดังนี้ เมื่อเริ่มต?นการ

ทำงานจะต?องอัปโหลดรูปท่ีมีนามสกุล JPEG JPG และ PNG หลังจากนั้นจะทำการประมวลผลภาพ

ด?วยวิธีการสร?างรูปรKางใหมKเพื่อให?ได?รูปรKางของภาพที่สอดคล?องกับรูปรKางของโมเดลที่จะทำการใช?

เทคนิค Reinforcement ในการใสKคำบรรยายภาพอัติโนมัติภาษาไทย เมื่อกระบวนการของขั้นตอนท่ี

ผKานมาเสร็จสิ้น จะได?ผลลัพธYจากการจำแนกกลุKมจะแสดงผKานหน?าจอโปรแกรมให?ผู?ใช?ทราบและจบ

การทำงาน 
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3.2 การอัปโหลดรูปภาพและการประมวลผลภาพ 

ผู?ใช?งานโปรแกรมสามารถอัปโหลดได?เฉพาะไฟลYภาพที่อัปโหลดจะต?องมีนามสกุลเป~น JPEG 

JPG และ PNG เทKาน้ัน เพราะไฟลY JPEG JPG และ PNG จะเก็บรายละเอียดของภาพ และสีได?มากถึง 

16 ล?านสี ซึ่งเหมาะในการนำมาใช?กับภาพที่มีสีสัน รายละเอียดจำนวนมากของภาพ และภาพที่ถูก

อัปโหลด เมื่อผู?ใช?ได?อัปโหลดไฟลYภาพที่มีนามสกุลถูกต?องตามเงื่อนไข แล?วจึงเข?าสูKขั ้นตอนนี้ คือ

ขั้นตอนการประมวลผลภาพโดยทำการแปลงคKาสีให?อยูKในระบบสีอาจีบี เพื่อให?สอดคล?องกับโมเดลท่ี

จะทำการเรียนรู? หลังจากนั้นจะถูกยKอขนาดให?เหลือ 384x384 เพราะขนาดของภาพจะได?สอดคล?อง

กับขนาดของโมเดลที่จะทำการเรียนรู? แสดงหน?าตKางโปรแกรมอัปโหลดรูปภาพ ได?ดังรูปที่ 3.2 แสด

รูปท่ีถูกยKอขนาดของภาพให?เหลือ 384x384 ได?ดังรูปท่ี 3.3  

 

 

การใชnงานเทคนิค Reinforcement ในการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 
 

 

 

รูปท่ี 3.2 ตัวอยKางหน?าโปรแกรมในการอัปโหลดภาพ 

 

จากรูปท่ี 3.2 สามารถอธิบายตัวอยKางหน?าโปรแกรมในการอัปโหลดรูปภาพ โดยรูปท่ีจะ

สามารถอัพโหลดได?น้ันจะต?องมีนามสกุลเป~น JPEG JPG และ PNG เทKาน้ัน

อัปโหลดรูปภาพ เลือก

ไฟลY 

 

ภาพที่เลือกแล-ว 
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รูปท่ี 3.3 ตัวอยKางการยKอขนาดของภาพให?เหลือ 384x384 

 

จากรูปท่ี 3.3 สามารถอธิบายตัวอยKางในการยKอขนาดรูปท่ีมีขนาด 500x500 ให?เป~นขนาด 

384x384 เพ่ือให?ได?ขนาดของภาพจะท่ีสอดคล?องกับขนาดของโมเดลท่ีจะทำการเรียนรู? 

 

3.3 การใชnเทคนิค Reinforcement ในการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

การใช?เทคนิค Reinforcement ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย เป~นขั้นตอนที่มี

กระบวนการวิเคราะหYภายในอยKางลึกซึ้งด?วยอัลกอริทึมที่ซับซ?อนโดยแบKงการทำงาน 2 แบบ คือ แบบแรก

ใช?ขั้นตอนกระบวนการเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึกและขั้นตอนกระบวนการ

ถอดรหัสด?วยการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว แบบที่สองใช?ขั้นตอนกระบวนการเข?ารหัส

ด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวินและขั้นตอนกระบวนการเรียนรู ?แบบ

ฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYม

เมอรYหลังจากนั้นก็จะใช?กระบวนการเรียนรู?การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเองในการปรับการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยให?เป~นมาตราฐาน  ซ่ึงทำการแสดงผังงานดังรูปท่ี 3.4 
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รูปท่ี 3.4 ผังงานของการใช?เทคนิค Reinforcement ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 

จากรูปท่ี 3.4 สามารอธิบายการทำงานหลังจากการประมวลผลภาพออกเป~น 2 แบบ คือ แบบ

แรกจะใช?กระบวนการคอนโวลูชันและการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาว แบบสองจะใช?การ

เรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวินและการเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ที่ปรับ

ให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYหลังจากนั้นก็จะใช?

กระบวนการเรียนรู ?การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเองในการปรับการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ

ภาษาไทยให?เป~นมาตราฐาน   

 

3.3.1 กระบวนการเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก 

 เป~นกระบวนการท่ีนำเอาภาพท่ีอัปโหลดไฟลYรูปและทำการประมวลผลภาพแล?วมาหาคุณลักษณะ

เดKนของภาพเพ่ือทำการเข?ารหัส ซ่ึงจะต?องสกัดคุณลักษณะเดKนหรือเลือกคุณลักษณะเดKนบนภาพ หลังจาก
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นั้นคุณลักษณะเดKนที่ถูกเลือกจะผKานการกรองด?วยวิธีพลูลิงคKาสูงสุด เหมือนกับเป~นการยKอขนาดของภาพ

ลง 2 เทKา แตKยังคงลักษณะเดKนเดิมไว? ซึ่งถ?าคุณลักษณะเดKนมีจำนวนมากข?อมูลในการวิเคราะหYก็จะมี

รายละเอียดมากยิ่งขึ้น แสดงกระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึกแสดงดังรูปท่ี 

3.5 

 

 
 

 

รูปท่ี 3.5 กระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก 
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จากรูปท่ี 3.5 สามารถอธิบายกระบวนการเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก 

ซ่ึงจะทำการสกัดคุณลักษณะเดKน ซ่ึงในตัวกรองคุณลักษณะเดKนน้ันจะมีขนาดของตัวกรอง 3x3 เคอรYแนล 

โดยจะกรอกท้ัง 3 ชานแนลสีได?แกK สีแดง สีเขียวและสีน้ำเงินเพ่ือให?ได?คุณลักษณะเดKนของภาพออกมาใน

แตKละสี ตKอมาทำการกรองลักษณะเดKนด?วยวิธีพลูล่ิงคKาสูงสุดขนาดของตัวกรอง 2x2 เคอรYแนล เพ่ือทำการ

ลดขนาดภาพลงแตKยังคงคุณลักษณะเดKนเดิมอยูK สุดท?ายก็จะได?ผลลัพธYจากการกรองคุณลักษณะของภาพ

เพ่ือสKงไปให?กระบวนการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ันระยะยาวทำการเรียนรู?ลักษณะของตัวเลขท่ี

ผKานการกรองลักษณะเดKน 

 

3.3.2 กระบวนการถอดรหัสด?วยการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ันระยะยาว 

เป~นกระบวนการที่จะนำคุณลักษณะเดKนที่เข?ารหัสจากกระบวนเข?ารหัสด?วยการเข?ารหัสด?วยการ

เรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก เข?ามาเรียนรู?คุณลักษณะเดKนท่ีถูกเข?ารหัส แล?วทำการตัดสินใจในการ

ใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย แสดงกระบวนการถอดรหัสด?วยการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะ

ส้ันระยะยาวแสดงดังรูปท่ี 3.6 

 

 
 

รูปท่ี 3.6 กระบวนการถอดรหัสด?วยการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ันระยะยาว 

 

จากรูปท่ี 3.6 สามารถอธิบายกระบวนการถอดรหัสด?วยการเรียนรู?แบบหนKวยความจำระยะส้ัน

ระยะยาว ซึ่งจะทำตKอจากการบวนการเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมเชิงลึก ที่ทำการสกัด

คุณลักษณะเดKนมาให? หลังจากหนKวยความจำระยะสั้นระยะยาวจะทำการเรียนรู?ลักษณะเดKนของภาพท่ี

ผKานการเข?ารหัสแล?วทำการสร?างคำบรรยายภาพลำดับเร่ิมต?นข้ึนมาหลังจากน้ันก็จะสKงท้ังลักษณะเดKนภาพ

และคำบรรยายกKอนหน?าให?กับลำดับถัดไปเพ่ือทำการถอดรหัสสำหรับสร?างคำบรรยายภาพออกมา 
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3.3.3 กระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน 

เป~นกระบวนการท่ีนำเอาภาพท่ีอัปโหลดไฟลYรูปและทำการประมวลผลภาพแล?วมาหา

คุณลักษณะของภาพโดยจำกัดความสนใจภายในพ้ืนท่ีเพ่ือทำการเข?ารหัส แตKคงไว?ซ่ึงการเช่ือมตKอข?าม

หน?าตKาง แสดงกระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวินแสดงดังรูป

ท่ี 3.7 

 

 
 

รูปท่ี 3.7 กระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน 

 

 จากรูปที่ 3.7 สามารถอธิบายกระบวนการเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKายประสาทเทียมทรานสY

ฟอรYมเมอรYสวิน ซึ่งจะหาคุณลักษณะของภาพโดยจำกัดความสนใจภายในพื้นที่เพื่อทำการเข?ารหัสภาพ 

โดยทำการแยกภาพระบบสีแบบอาจีบีออกเป~นแพตชYที่ไมKทับซ?อนกัน ในแตKละแพตชYจะถือวKาเป~นลำดับ

ของโทเค็น และคุณลักษณะของแพตชYเริ่มต?นจะมีการใช?ขนาดแพตชY 4x4 ดังนั้นมิติคุณลักษณะของแตKละ

แพตชYคือ 4x4x3=48 หลังจากนั้นนำข?อมูลคุณลักษณะของภาพมาทำการฉายไปยังมิติ C = 96 ซึ่งใน

บล็อกทรานสYฟอรYมเมอรYหลายๆ บล็อกจะมีการคำนวณ Shifted Window Based Self-Attention ก็คือ

การคำนวณหาความสำคัญของแตKละหน?าตKางตามหน?าตKางท่ีเลื่อนโดยจะถูกนำไปใช?ในแตKแพตชY โดยขนาด

หน?าตKางจะคKอยๆ เพ่ิมข้ึนในแตKละ State ตามลำดับ 
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3.3.4 กระบวนการเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ท่ีปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจาก

โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 

เป~นกระบวนการที่จะนำคุณลักษณะเดKนที่เข?ารหัสจากกระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKาย

ประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน เข?ามาเรียนรู?คุณลักษณะเดKนที่ถูกเข?ารหัส แล?วทำการตัดสินใจใน

การใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย แสดงกระบวนการเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ท่ีปรับให?

เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYแสดงดังรูปท่ี 3.8 

 

 
 

รูปท่ี 3.8 กระบวนการเรียนรู?แบบฝ�กอบรมลKวงหน?า BERT ท่ีปรับให?เหมาะสมอยKางมีประสิทธิภาพจาก

โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY 

 

จากรูปที่ 3.8 สามารถอธิบายกระบวนถอดรหัสด?วยการแทนตัวเข?ารหัสแบบสองทิศทางจาก

โครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY ซึ่งจะทำตKอจากการกระบวนเข?ารหัสด?วยการเรียนรู?โครงขKาย

ประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรYสวิน โดยจะใช?การทำ Cross Attention เพื่อหาความสัมพันธYตามบริบท
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ระหวKางคำในประโยคนั้น โดยนำข?อมูลที่ผKานการเข?ารหัสเพื่อหาคุณลักษณะของภาพโดยจำกัดความสนใจ

ภายในพื ้นที ่แล?วนำไปเข?ารKวมกับข?อมูลที ่ผKานการถอดรหัสจาก Masked Multi-Head Attention 

หลังจากสKงไปให? Feed Forward ทำการแปลงเวกเตอรYความสนใจให?อยูKในรูปแบบที่เลเยอรYเพื่อที่จะสKง

ข?อมูลระหวKางตัวเข?ารหัสไปยังตัวถอดรหัสได?โดยเวกเตอรYความสนใจแตKละตัวเป~นอิสระจากกันดังน้ัน 

สามารถใช?การทำให?ขนานกันได?สามารถสKงคำทั้งหมดพร?อมกันไปยังบล็อคตัวเข?ารหัสและรับชุดข?อมูล

เวกเตอรYถอดรหัส สำหรับทุกคำ ๆ พร?อมกัน แล?วก็สKงไปยัง Softmax เพื่อทำการหาความนKาจะเป~นใน

การใสKคำบรรยายภาพ  

 

3.3.5 กระบวนการเรียนรู?การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเอง 

เป~นกระบวนการที่จะนำคำบรรายายที่ได?จากจากกระบวนถอดรหัสด?วยการแทนตัวเข?ารหัสแบบ

สองทิศทางจากโครงขKายประสาทเทียมทรานสYฟอรYมเมอรY มาคำนวณลำดับความสำคัญเพื่อหาคKา Loss 

Function ในการปรับคKาการตัดสินใจในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยให?สามารถใสKคำบรรยาย

ภาพดีข้ึนในแตKละรอบ แสดงกระบวนการเรียนรู?การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเองดังรูปท่ี 3.9 

 

 
 

รูปท่ี 3.9 กระบวนการเรียนรู?การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเอง 

จากรูปท่ี 3.9 สามารถอธิบายการกระบวนการเรียนรู?การฝ�กลำดับความสำคัญด?วยตนเอง ซ่ึงจะ

ทำตKอจากกระบวนการเข?ารหัสและถอดรหัสภาพ โดยจะทำการหารางวัลจากการสร?างคำบรรยายภาพท่ี

สร?างข้ึนแบบ Sample และรางวัลจากการจากการสร?างคำบรรยายภาพท่ีสร?างข้ึนแบบ Argmax โดย
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คำนวณด?วยวิธีการของ CIDER score หลังจากน้ันก็จะใช?การเรียนรู?แบบเสริมกำลังเพ่ือปรับพารามิเตอรY

โมเดลให?ดีข้ึนซ่ึงสมการท่ีคำนวณคKา Loss ก็จะอยูKในรูปท่ี 3.9 

 

3.4 ผลลัพธ(ของการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

เมื่อกระบวนการของขั้นตอนที่ผKานมาเสร็จสิ้น จะได?ผลลัพธYออกมา ผลลัพธYที่ได? คือคำบรรยาย

ภาพอัตโนมัติภาษาไทย ผลลัพธYของคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยแสดงผลลัพธYคำบรรยายภาพ

อัตโนมัติภาษาไทยบนเว็บไซตYดังรูปท่ี 3.10 

 

การใชnงานเทคนิค Reinforcement ในการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 
 

 

 

รูปท่ี 3.10 แสดงผลลัพธYคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยบนเว็บไซตY 

 

จากรูปที่ 3.10 สามารถอธิบายหลังจากที่ทำกระบวนกระบวนคอนโวลูชันและกระบวนการ

โครงขKายประสาทเทียมเสร็จ จะได?ผลลัพธYจากการจำแนกกลุKมของภาวะปอดผKานหน?าจอโปรแกรมให?ผู?ใช?

ทราบและจบการทำงาน 

 

 

 

 

คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย : โถส?วมสีขาวถูกวางท้ิงไว?ข?างกระถางต?นไม?สี 

น้ำตาลริมถนน 
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ในการประเมินประสิทธิภาพการทำงานของการศึกษาการใช?งานเทคนิค Reinforcement ในการ

ใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย ต?องมีการทดลองและวัดผลการทดลองในกรณีตKาง ๆ ให?สอดคล?อง

กับขอบเขตที่ได?ระบุไว? โดยได?ทำการทดสอบและประเมินประสิทธิภาพการทำงานของระบบตามลำดับ

ดังน้ี 

 4.1 ทดสอบความสามารถตามขอบเขตท่ีกำหนด 

 4.2 ความต?องการข้ันต่ำของระบบในการทดลอง 

 4.3 ทดสอบการอัปโหลดไฟลYภาพท่ีมีนามสกุล JPEG JPG และ PNG 

 4.4 ทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 4.5 ทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยคร้ังละ 1 ภาพ 

 

4.1 ทดสอบความสามารถตามขอบเขตท่ีกำหนด 

การทดสอบความสามารถตามขอบเขตที่กำหนด เพื่อตรวจสอบและประเมินผลความสามารถวKา

ระบบที ่พัฒนามีความสามารถทำตามขอบเขต โดยแสดงรายละเอียดของขอบเขตที ่กำหนด และ

ความสามารถของระบบพร?อมท้ังระบุหัวข?อการทดลองเพ่ือแสดงผลการทดลองได?ดังตารางท่ี 4.1 
 

ตารางท่ี 4.1 การทดสอบความสามารถตามขอบเขตท่ีกำหนด 

ขอบเขต ความสามารถ หมายเหต ุ

1.3.1.สามารถใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 
P หัวข?อทดลองท่ี 4.4 

1.3.2 สามารถอัปโหลดไฟลYภาพที่มีนามสกุล JPEG JPG 

และ PNG 
P หัวข?อทดลองท่ี 4.3 

1.3.3 การใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั้งละ 1 

ภาพ 
P หัวข?อทดลองท่ี 4.5 

 

บทที่ 4 

การทดลองและผลการดำเนินงาน 
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จากตารางท่ี 4.1 จะเห็นได?วKา การศึกษาการใช?งานเทคนิค Reinforcement ในการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยสามารถทำงานได?ตามขอบเขตท่ีระบุไว?ทุกประการ โดยการทดลองในแตK

ละหัวข?อการทดลองหรือตารางผลการทดลองแตKละตารางน้ันสะท?อนถึงความสามารถท่ีตอบสนองตKอการ

ทำงานตามขอบเขตท่ีกำหนดไว? 

 

4.2 ความตnองการข้ันต่ำของระบบในการทดลอง 

 การทดลองน้ีได?ต้ังคKาการทดลองตKาง ๆ เพ่ือใช?สำหรับการทดลองและประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบโดยละเอียดและพารามิเตอรYท่ีใช?ในการทดลอง แสดงดังตารางท่ี 4.2 

 

ตารางท่ี 4.2 การต้ังคKาการทดลองประสิทธิภาพของระบบ 

อุปกรณ( / ซอฟต(แวร( เวอร(ชัน / ขนาด 

ระบบปฏิบัติการ MacOS Version 12.0 

CPU Apple M1 

Ram 8 GB 

Hard Disk SSD 256 GB 

 

จากตารางท่ี 4.2 การตั้งคKาการทดลองประสิทธิภาพของระบบ จะใช? MacOS Version 12.0 

เป~นระบบที่ใช?สำหรับทำงานโดยอุปกรณYคอมพิวเตอรYมีคุณสมบัติดังนี้ หนKวยประมวลผลกลางของคือ 

Apple M1 มีความเร็วในการประมวผลที่ 3.2 GHz ซึ่งมีหนKวยความจำหลักขนาด 8 GB มีหนKวยความ

ถาวรประเภท Solid State Drive ขนาด 256 GB  
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4.3 ทดสอบการอัปโหลดไฟล(ภาพท่ีมีนามสกุล JPEG JPG และ PNG 

 การทดสอบการอัปโหลดไฟลYภาพที ่มีนามสกุล JPEG, JPG และ PNG เป~นการทดลองเพ่ือ

ตรวจสอบการทำงานตรงตามเงื่อนไขที่กำหนดของไฟลYภาพที่มีนามสกุล JPEG, JPG และ PNG โดยจะทำ

การอัปโหลดไฟลYรูปภาพเข?าสูKเว็บไซตY เมื่อผู?ใช?งานอัปโหลดภาพไมKตรงตามเงื่อนไขจะแสดงดังรูปที่ 4.1 

ผู?ใช?งานอัปโหลดไฟลYภาพตรงตามเงื่อนไขจะแสดงดังรูปที่ 4.2 และพิจารณาการทำงานตรงตามเงื่อนไข

และไมKตรงตามเงื่อนไข โดยอัปโหลดภาพ 1 ภาพ ตKอ 1 ครั้ง ทดสอบทั้งหมด 20 ครั้ง แสดงผลการทดลอง

ดังรูปท่ี 4.3 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.1 ผู?ใช?งานอัปโหลดภาพไมKตรงตามเง่ือนไข 

 

จากรูปท่ี 4.1 สามารถอธิบายการท่ีผู?ใช?อัปโหลดภาไมKตรงตามเง่ือนไขท่ีกำหนดไว? เน่ืองจาก

นามสกุลไฟลYท่ีอัปโหลดน้ันไมKใชKนามสกุล JPEG, JPG และ PNG จึงมีการแจ?งเตือนข้ึนมาวKา “ File Error 

!” 
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รูปท่ี 4.2 ผู?ใช?งานอัปโหลดไฟลYภาพตรงตามเง่ือนไข 

 

 จากรูปท่ี 4.2 สามารถอธิบายการทีผู?ใช?อัปโหลดไฟลYภาพตรงตามเง่ือนไข ซ่ึงหากนามสกุลไฟลYท่ี

อัปโหลดน้ันมีนามสกุล JPEG, JPG และ PNG แล?วรูปท่ีอัปโหลดน้ันจะถูกประมวลผลแล?วใสKคำบรรยาย

ภาพภาษาไทยอัตโนมัติ 

 

 
 

รูปท่ี 4.3 ผลการทดลองการอัปโหลดไฟลYภาพท่ีมีนามสกุล JPEG JPG และ PNG 
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 จากรูปที่ 4.3 สามารถอธิบายผลการทดลองการอัปโหลดไฟลYภาพที่มีนามสกุล JPEG JPG และ 

PNG โดยอัปโหลดภาพ 1 ภาพ ตKอ 1 ครั้ง ทดสอบทั้งหมด 20 ครั้ง สามารถทำงานได?ตรงตามเงื่อนไข

ท้ังหมดร?อยละ 100 ซ่ึงสรุปได?วKาการทำงานในสKวนน้ี สามารถทำงานได?อยKางถูกต?องตรงตามเง่ือนไข 

 

4.4 ทดสอบการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 การทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย เป~นการทดลองเพื่อทดสอบถูกต?องของการ

ใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติที่เป~นภาษาไทยวKาทำงานได? โดยจะทำการอัปโหดลไฟลYภาพซึ่งภาพนั้นจะต?อง

ผKานการตรวจสอบนามสกุลไฟลYที่ตรงตามเงื่อนไขแล?วหลังจากนั้นทำการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ

ภาษาไทยแสดงดังรูปที่ 4.4 และพิจารณาความถูกต?องของการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย โดย

อัปโหลดภาพ 1 ภาพ ตKอ 1 คร้ัง ทดสอบท้ังหมด 20 คร้ัง แสดงผลการทดลองดังรูปท่ี 4.5 

 

 
 

รูปท่ี 4.4 แสดงการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 

 จากรูปท่ี 4.4 สามารถอธิบายแสดงการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย ซ่ึงในรูปหลังจากทำ

การอัปโหดลไฟลYภาพซ่ึงภาพน้ันจะต?องผKานการตรวจสอบนามสกุลไฟลYท่ีตรงตามเง่ือนไขแล?วหลังจากน้ัน

ก็จะการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยก็คือ “ช?าง จำนวน หลาย ตัว ท่ี กำลัง เดิน อยูK ใน ป�า ท่ี มี 

สี เขียวชอุKม “  
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รูปท่ี 4.5 ผลทดลองการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 

จากรูปที ่ 4.5 สามารถอธิบายผลการทดลองการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย โดย

อัปโหลดภาพ 1 ภาพ ตKอ 1 ครั้ง ทดสอบทั้งหมด 20 ครั้ง สามารถทำงานได?ถูกต?องทั้งหมดร?อยละ 100 

ซ่ึงสรุปได?วKาการทำงานในสKวนน้ี สามารถทำงานได?อยKางถูกต?อง 

 

4.5 ทดสอบการใส*คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยคร้ังละ 1 ภาพ 

 การทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั ้งละ 1 ภาพ เป~นการทดลองเพ่ือ

ตรวจสอบการทำงานตรงตามเงื่อนไขของการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั้งละ 1 ภาพ โดยทำ

การอัปโหลดภาพซึ่งภาพนั้นจะต?องผKานการตรวจสอบนามสกุลไฟลYที่ตรงตามเงื่อนไขแล?วหลังจากน้ัน

ทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยแสดงดังรูปที่ 4.6 และพิจารณาการทำงานได?ตรงตาม

เงื่อนไข โดยทำการอัปโหลดภาพเพื่อทำการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 1 ภาพ ตKอ 1 คร้ัง 

ทดสอบท้ังหมด 20 คร้ัง แสดงผลการทดลองดังรูปท่ี 4.7 
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รูปท่ี 4.6 แสดงการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยคร้ังละ 1 ภาพ 

 

จากรูปที่ 4.6 สามารถอธิบายการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั้งละ 1 ภาพ ซึ่งผู?ใช?ทำ

การเลือกกด Choose File เพื่อทำการอัปโหลดภาพซึ่งภาพ ซึ่งสามารถเลือกได?เพียงหนึ่งภาพหลังจากน้ัน
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ไฟลYภาพนั้นจะต?องผKานการตรวจสอบนามสกุลไฟลYที่ตรงตามเงื่อนไขแล?วเมื่อตรงตามเงื่อนไขจะทำการใสK

คำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 

 

 

 
 

รูปท่ี 4.7 ผลการทดลองการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยคร้ังละ 1 ภาพ 

 

 จากรูปที่ 4.7 สามารถอธิบายผลการทดลองการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั้งละ 1 

ภาพ โดยทำการอัปโหลดภาพเพื่อทำการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 1 ภาพ ตKอ 1 ครั้ง ทดสอบ

ทั้งหมด 20 ครั้ง สามารถทำงานได?ตรงตามเงื่อนไขทั้งหมดร?อยละ 100 ซึ่งสรุปได?วKาการทำงานในสKวนน้ี 

สามารถทำงานได?อยKางถูกต?องตรงตามเง่ือนไข 
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5.1 สรุปผลการทดลอง 

ในการจัดทำปริญญานิพนธYเรื ่องการศึกษาการใช?งานเทคนิค Reinforcement ในการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย เพื่อเข?ามาชKวยแก?ปmญหาเรื่องปmญญาประดิษฐYใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ

นั้นยังเป~นการใสKคำบรรยายภาษาอังกฤษอยูKเนื่องจากชุดข?อมูลที่ใช?ในการฝ�กอบรม นั้นเป~นภาษาอังกฤษ

จึงทำให?เราต?องนำคำบรรยายที่เป~นภาษาอังกฤษนั้นนำไปแปลภาษาให?เป~นภาษาไทย ซึ่งมีโอกาสทำให?

เกิดความไมKถูกต?องของการแปลคำบรรยายภาพอัตโนมัติ ซ่ึงการศึกษาการใช?งานเทคนิค Reinforcement 

ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย จะชKวยให?สามารถใสKคำบรรยายภาพนั้นมีความถูกต?องในการ

ใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย โดยที่ระบบจะมีการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติจากผู?ใช?ได?อัปโหลด

ภาพไปยังเว็บไซตY ระบบจะใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยท่ีมีโอกาสเป~นไปได?มากที่สุดผKานทาง

เว็บไซตY เพื่อให?ประชาชนทั่วไปที่ต?องการนำภาพมาใสKคำบรรยายภาพอัตโนมิติภาษาไทยได? จากผลการ

ดำเนินงานพบวKาระบบสามารถใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยมีความถูกต?องตรงตามเง่ือนไข

มากกวKาร?อยละ 90  

5.1 สรุปผลการทดสอบการอัปโหลดไฟลYภาพที่มีนามสกุล JPEG JPG และ PNG ซึ ่งผลการ

ทดลองการอัปโหลดไฟลYภาพที่มีนามสกุล JPEG JPG และ PNG โดยอัปโหลดภาพ 1 ภาพ ตKอ 1 คร้ัง 

ทดสอบทั้งหมด 20 ครั้ง สามารถทำงานได?ตรงตามเงื่อนไขทั้งหมดร?อยละ 100 พบวKาการทำงานในสKวนน้ี 

สามารถทำงานได?อยKางถูกต?องตรงตามเง่ือนไข 

 5.2 สรุปผลการทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย ซึ่งผลการทดลองการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย โดยอัปโหลดภาพ 1 ภาพ ตKอ 1 ครั้ง ทดสอบทั้งหมด 20 ครั้ง สามารถ

ทำงานได?ถูกต?องท้ังหมดร?อยละ 100 พบวKาการทำงานในสKวนน้ี สามารถทำงานได?อยKางถูกต?อง 

 5.3 สรุปผลการทดสอบการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั้งละ 1 ภาพ ซึ,งผลการ

ทดลองการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทยครั้งละ 1 ภาพ โดยทำการอัปโหลดภาพเพื่อทำการใสKคำ

บรรยายภาพอัตโนมัติภาษาไทย 1 ภาพ ตKอ 1 ครั้ง ทดสอบทั้งหมด 20 ครั้ง สามารถทำงานได?ตรงตาม

เง่ือนไขท้ังหมดร?อยละ 100 พบวKาการทำงานในสKวนน้ี สามารถทำงานได?อยKางถูกต?องตรงตามเง่ือนไข 

 

บทที่ 5 

บทสรุปการดำเนินงานและขOอเสนอแนะ 
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5.2 อุปสรรคและป|ญหาในการดำเนินงาน 

 5.2.1 เครื่องท่ีใช?ในการ train model มีประสิทธิภาพที่คKอนข?างต่ำสำหรับงานระดับใหญKๆ ชุด

ข?อมูลจำนวนมากจึงทำให?ต?องใช?ระยะเวลาในการประมวลผลนาน  

 5.2.2 ตัวอยKางเคร่ืองมือจาก Github ท่ีชKวยในการ train model (Self-Critical Sequence  

Training : SCST) ซึ่งเป~นเวอรYชั่น Python 2.7 พบปmญหาเรื่องความผิดพลาดของซอสโค»ดและไลบราร่ี

เวอรYช่ันเกKาท้ังหมด 

 

5.3 แนวทางการแกnไขป|ญหา 

 5.3.1 ทำการ Remote เข?าเครื่องเซิฟเวอรYของแลปเพื่อทำการ train model ซึ่งมีประสิทธิภาพ

มากทำให?ชKวยลดระยะเวลาในการประมวลผล 

 5.3.2 ทำการแก?ไขเครื่องมือจาก Github ที่ชKวยในการ train model ซึ่งแก?ไขให?เป~น Python 

3.x และไลบราร่ีเวอรYช่ันใหมK 

 

5.4 แนวทางในการพัฒนาและขnอเสนอแนะ 

5.4.1 ทำการศึกษาการใช?งานเทคนิค Reinforcement ในการใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ

ภาษาไทย ที ่ใช?สถาปmตยกรรมนอกเหนือจาก Convolution Neural Network, Long Short Term 

Memory, Swin Transformer, RoBERTa Transformer   

5.4.2 ทำการเพิ ่มชุดข?อมูลสำหรับ train model เพื ่อทำให?การใสKคำบรรยายภาพอัตโนมัติ

ภาษาไทยมีความถูกต?องมากย่ิงข้ึน 
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ขnอมูลสถานประกอบการ 

 

 ศูนย Y เทคโนโลย ีอ ิ เล ็กทรอนิกส Yและคอมพิวเตอร Yแห Kงชาติ (National Electronics and 

Computer Technology Center : NECTEC หรือเนคเทค) กKอตั้งขึ้นโดยมติคณะรัฐมนตรี เมื่อวันท่ี 16 

กันยายน พ.ศ. 2529 โดยในระยะเริ่มต?นมีสถานะเป~นโครงการภายใต?ศูนยYถKายทอดเทคโนโลยี สำนักงาน

ปลัดกระทรวงวิทยาศาสตรY เทคโนโลยีและการพลังงาน (ชื่อในขณะนั้น) ตKอมาในวันท่ี 30 ธันวาคม 2534 

เนคเทคได?เปลี่ยนแปลง สถานะเป~นศูนยYแหKงชาติเฉพาะทาง และเปลี่ยนการจัดรูปแบบองคYกรใหมK เพื่อให?

มีความคลKองตัวข้ึนกวKาเดิม ตามพระราชบัญญัติพัฒนาวิทยาศาสตรYและ เทคโนโลยี พ.ศ. 2534 

         ภารกิจหลักของเนคเทค ได?แกKการให?ทุนสนับสนุนการวิจัยในภาครัฐ การดำเนินการวิจัยเอง เพ่ือ

เรKงให?ผลงานวิจัยเกิดผลจริงในภาคอุตสาหกรรม การให?บริการเพื ่อสร?าง ความแข็งแกรKงให?แกK

อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกสY คอมพิวเตอรY โทรคมนาคม และสารสนเทศ และการทำหน?าที่เป~นสำนักงาน

เลขานุการคณะกรรมการเทคโนโลยีสารสนเทศแหKงชาติ 

         ตั้งแตK พ.ศ. 2539 เป~นต?นมา เนคเทคได?รับพระมหากรุณาธิคุณจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

สยามบรมราชกุมารี ให?ดำเนินโครงการเครือขKายกาญจนาภิเษก เพื่อกระจายความรู? แกKประชาชน และ

เป~นสำนักงานเลขานุการโครงการเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดำริฯ เพื ่อประยุกตYใช?ไอทีกับ

สังคมไทย โดยเน?นนักเรียนในชนบท ผู?พิการ และเด็กท่ีป�วยในโรงพยาบาล 

         เนคเทคได?ดำเนินงานโครงการที่จัดได?วKาเป~นโครงการสร?างพื้นฐานระดับชาติหลายโครงการ เชKน 

เครือขKายไทยสารอินเทอรYเน็ต เครือขKายคอมพิวเตอรYเพื่อโรงเรียนไทย เครือขKายกาญจนาภิเษก เขต

อุตสาหกรรมซอฟตYแวรY (ซอฟตYแวรYพารYค) ศูนยYพัฒนาพาณิชยYอิเล็กทรอนิกสY (Electronic Commerce 

Resource Center) การพัฒนากฏหมาย เทคโนโลยีสารสนเทศ การเป~นศูนยYกลางประสานงานในการ

แก?ไขปmญหาคอมพิวเตอรYปv ค.ศ. 2000 และสำนักบริการเทคโนโลยีสารสนเทศภาครัฐ (สบทร.) 
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1. ข?อมูลสถานประกอบการ 

 1.1 สถานท่ีต้ังสถานประกอบการ  

  112 อุทยานวิทยาศาสตรYประเทศไทย ถนนพหลโยธิน ตำบลคลองหน่ึง อำเภอ  

 คลองหลวง จังหวัดปทุมธานี 12120 

 

 

 

รูปท่ี ก.1 แผนท่ีต้ังสถานประกอบการ ศูนยYเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสYและคอมพิวเตอรYแหKงชาติ NECTEC 
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 1.2 ตราสัญลักษณYสถานประกอบการ 

 

 

 

รูปท่ี ก.2 ตราสัญลักษณYของสถานประกอบการศูนยYเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสYและคอมพิวเตอรYแหKงชาติ 

NECTEC 

 

 1.3 ข?อมูลท่ัวไปการติดตKอส่ือสาร 

  โทร.02-564-6900 ตKอ 2346 - 2355 
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